Fizyka klasa I LO

Teoria

1. Ruch jednostajny, wzory na prędkość i drogę, wykresy zależności prędkości i drogi od czasu.

2. Przyspieszenie. Ruch jednostajnie zmienny, wzory na prędkość chwilową i drogę, wykresy zależności przyspieszenia, prędkości i drogi od czasu

3. I, II i III zasada dynamiki Newtona. Układy inercjalne i nieinercjalne

4. Zasada zachowania pędu.

5. Tarcie, siła oporu powietrza

6. Ruch po okręgu, okres, częstotliwość, prędkość liniowa, przyspieszenie dośrodkowe, siła dośrodkowa

7. Energia kinetyczna i potencjalna. Zasada zachowania energii

9. Fala mechaniczna, wychylenie, amplituda, okres fali, częstotliwość, długość fali, prędkość fali

10. Elementy STW, doświadczenie Michelsona-Morleya, względność ruchu, postulaty STW, dylatacja czasu, skrócenie Fitzgeralda-Lorentza, relatywistyczne prawo składania prędkości, masa relatywistyczna, pęd relatywistyczny, energia cząstki swobodnej

11. Układ Słoneczny, układ heliocentryczny i układ geocentryczny, prawa Keplera

12. Grawitacja. Prawo powszechnej grawitacji

13. Ruch ciał w polu grawitacyjnym (spadek swobodny, rzut pionowy, rzut poziomy, rzut ukośny), I prędkość kosmiczna. Nieważkość, przeciążenie, niedociążenie

14. Prawo Coulomba, natężenie pola elektrycznego, ruch ładunku w polu elektrycznym

15. Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Siła Lorentza. Ruch ładunku w polu magnetycznym. Cyklotron. Indukcja elektromagnetyczna. Strumień pola magnetycznego

16. Oddziaływania silne i słabe. Cząstki elementarne. Rozpady  i 

Zadania 

1. Samochód jechał z miasta A do miasta B, odległego o 100 km, przez 2 h. Drogę powrotną przebył w czasie 3 h. Oblicz szybkość średnią samochodu na całej trasie.

2. Na podstawie wykresu zależności v(t) określ, jakie rodzaje ruchu odpowiadają poszczególnym odcinkom wykresu: I, II, III, IV. 
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Oblicz przyspieszenie ciała dla poszczególnych odcinków wykresu v(t). 

Oblicz drogę przebytą przez ciało w czasie 

a) pierwszych 8 sekund ruchu, b) w czasie 4 - ch ostatnich sekund ruchu.

Oblicz całkowitą drogę przebytą przez ciało i szybkość średnią na całej drodze.

3. Chłopiec wskakuje na nieruchomą łódkę z poziomą prędkością 5 m/s. Masa chłopca wynosi 70 kg. Łódka odpływa wraz z chłopcem z prędkością 2 m/s. Oblicz masę łódki.

4. Oblicz, w jakiej najmniejszej odległości od skrzyżowania powinien rozpocząć hamowanie samochód, jadący z prędkością 15 m/s, aby wartość opóźnienia jego ruchu nie była większa niż 2 m/s.

5. Piłka o masie m = 50 g spada w powietrzu z pewnej wysokości. Po upływie 4 sekund od początku ruchu piłka porusza się ruchem jednostajnym z prędkością 10 m/s.
Oblicz maksymalną wartość siły oporu, jaka działa na piłkę. 
Oblicz maksymalny pęd kulki. Narysuj wykres zależności prędkości kulki od czasu.

6. Samochód jadący z prędkością 72 km/h zatrzymała się na drodze 20 m. Oblicz wartości siły bezwładności działającej na kierowcę o masie 80 kg.

7. W windzie jadącej w dół z przyspieszeniem 2 m/s2 stoi na wadze łazienkowej chłopiec o masie 60 kg. Oblicz wartość siły nacisku chłopca na wagę. Ile wynosi wskazanie wagi.

8. Samochód o masie 1 tony jedzie z prędkością 72 km/h po luku drogi o promieniu 50 m. Maksymalna wartość siły tarcia mogącej działać na samochód w kierunku prostopadłym do kierunku jazdy wynosi 7 kN. Oblicz wartość siły dośrodkowej. Co dzieje się z samochodem na tym zakręcie? Uzasadnij odpowiedź.

9. Dwaj skoczkowie o masach odpowiednio 80 kg i 60 kg wyskoczyli z samolotu. Spadochrony mają jednakową powierzchnię. Który z nich będzie opadał z większą prędkością? Odpowiedź uzasadnij.

10. Michał w wyciągnął wiadro wody o ciężarze 50 N ze studni o głębokości 3 m w czasie 10 s. Oblicz moc, z jaką pracował Michał.

11. Dźwig budowlany podnosi paletę z cegłami o masie 200 kg na wysokość 10 m. Oblicz pracę wykonaną przez ten dźwig, jeśli jego sprawność wynosi 90%.

12. Wydłużenie sprężyny zwiększyło się 2 razy. Jak zmieniła się energia sprężystości? Odpowiedź uzasadnij.

13. Oblicz, na jaką odległość doleci kulka o masie 0,2 kg wyrzucona pionowo do góry
z szybkością 20 m/s, jeżeli podczas lotu w górę 10% jej początkowej energii mechanicznej zamieni się na ciepło.

14. Grzbiety fal na powierzchni jeziora są odległe od siebie o 1 m i uderzają o łódkę co 2 s. Oblicz prędkość rozchodzenia się fali.

15. Na powierzchni Księżyca doszło do potężnej eksplozji. Czy huk tej eksplozji dotrze do Ziemi? Odpowiedź uzasadnij.

16. Rakieta kosmiczna oddala się od Ziemi z prędkością 0,6c. Oblicz, ile lat upłynie na Ziemi, gdy w rakiecie upłynie 10 lat?

17. Oblicz, z jaką prędkością porusza się metrowa linijka, jeśli według nieruchomego obserwatora ma ona długość 0,5 m.

18. Promień orbity Merkurego wynosi 0,4 AU. Ile wynosi jego okres obiegu wokół Słońca? 

19. Jak zmieni się wartość siły grawitacji, jeśli masy kul wzrosną dwukrotnie, a odległość między nimi zmniejszy się 2 razy?

20. Natężenie pola grawitacyjnego na powierzchni Ziemi wynosi g. Ile wynosi to natężenie nad powierzchnią Ziemi na wysokości h = Rz, gdzie Rz – promień Ziemi?

21. Wyprowadź wzór na zasięg w rzucie poziomym. Oblicz, z jaka prędkością Janek powinien kopnąć poziomo piłkę ze skarpy o wysokości 5 m, aby wylądowała ona w odległości 3 razy większej niż wysokość skarpy. Opór powietrza pomijamy. 

22. Wyprowadź wzór na I prędkość kosmiczną. 

23. W odległości a od siebie znajdują się dwa ładunki q i –q. Wyznacz natężenie pola elektrycznego w punkcie leżącym 

a) na środku odcinka łączącego te ładunki, 

b) w odległości a od każdego z ładunków.

