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Zestaw B Optyka

Tematy éwiczen

. Wyznaczanie wspotczynnika zalamania cieczy za pompc

refraktometru Abbego.

. Wyznaczanie ditugdci ogniskowej soczewki za pomegctawy

optyczne;.

. Cechowanie skali mikrometru okularowego oraz pomiamatych

odlegtasci za pomo@ mikroskopu.

. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania szkta za pomsenikroskopu.
. Badanie skrgcenia ptaszczyzny polaryzacji przez wodny roztwor

cukru.

. Badanie widma par rteci za pomo@ spektroskopu.
. Badanie dyspersji szkta pryzmatu za pomaggoniometru optycznego.
. Pierscienie Newtona



¢w. 1. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania cieczy pmmoc refraktometru Abbego
Cel ¢éwiczenia:

1. Praktyczne zapoznaniegesie zjawiskiem catkowitego odbiciaviatta na granicy
dwoch grodkow.

2. Zapoznanie giz metod wyznaczania wspétczynnika zatamania cieczy za mpamo
refraktometru Abbego.

3. Badanie zalenosci wspétczynnika zatamania cieczy od temperatury.

Krotki opiscéwiczenia:

Badana ciecz zostaje umieszczonagdny pryzmatami refraktometru Abbego. Wato
wspotczynnika zatamania cieczy mazna odczytd bezpdrednio z podziatki okularu
refraktometru. Nagpnie za pomaog ultratermostatu pae€zonego z refraktometrem
zmieniamy temperatgrbadanej cieczy i mierzymy zal®s¢ wspotczynnika zatamania
cieczy od temperatury.

Wymagana wiedza ucznia:

- Podstawowe prawa optyki geometryczne;.

- Zjawisko odbicia i zatamaniviatta na granicy dwochsoodkow, prawo Snelliusa.
- Kat graniczny, catkowite wewitrzne odbicigwiatta.

- Bieg promienia zalamanego w warstwie ptasko-rdegie).

- Budowa i zasada dziatania refraktometru Abbego.

Przyrzzdy pomiarowe:
Refraktometr Abbego, ultratermostat, badane ciderapa sodowa, lampa mikroskopowa
Wykonanie dfwiadczenia:

- Nala kilka kropel badanej cieczy na uprzednio przenpgwierzchng dolnego pryzmatu
refraktometru, a nagbnie opyci¢ gorny pryzmat i éwietli¢ pryzmat lampk mikroskopow.
-Wiaczy¢ ultratermostat i za poma@termometru kontaktowego ustawiadarn temperatuy
pomiaru.

Uwaga: Przed przysipieniem do pomiaru wspoéiczynnika zatamania haledczeka pewien
okres czasu,zanasipi stabilizacja temperatury uktadu pomiarowego.

Wartas¢ temperatury badanej cieczy najedczytywa& na termometrze umieszczonym z

lewej strony refraktometru.
badana ciecz %

- Pokercajac pokerttem znajdujcym sk z lewej strony refraktometru ustawiamy punkt
przeckci sig linii krzyza z nici pagczych na linii granicznej cieczy i jasnejeéei pola



widzenia w okularze gornym refraktometru. Ostrobrazu mana regulowé za pomog
pokretta znajdugcego st z prawej strony refraktometru.

- Odczyta wartas¢ wspoétczynnika zalamaniana podziatce widocznej w okularze dolnym
refraktometru.

- PrzeprowadZi pomiary zalenosci wspotczynnika zatamania badanej cieczy od teatpey
t.

- Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sgarié wykres zalenosci n = f(t).

Literatura:

1. T. Drynski, Laboratorium fizyczne, PWN Warszawa 1977.

2. H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN Warszawa0198

3. Sz. Szczeniowski, Fizyka éwiadczalna, cz. IV., PWN Warszawa 1963.
4. D. Haliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizy®WN Warszawa 2007.



¢w. 2. Wyznaczanie dtugéci ogniskowej soczewki za pomagctawy optyczne,;.
Cel éwiczenia:

1. Praktyczne zapoznaniees powstawaniem obrazéw w soczewkach.

2. Zapoznanie g§iz metodami wyznaczania ogniskowej soczewek za pghawy
optycznej.

3. Wyznaczenie ogniskowych soczewek skuggggh i rozpraszagych.

Krotki opiscéwiczenia:

Diugos¢ ogniskowej soczewek skupiaiych i rozpraszagych mana wyznaczy

postugujc sk tawa optyczry. W tym celu wykorzystujemy dla soczewek skuggch

trzy metody: wyznaczenie ogniskowej soczewki na spagie pomiaru odlegioi

przedmiotu i obrazu od soczewki, z wiedkdpowickszonego obrazu i metodBessela.
Dla soczewek rozprasazgych, w celu wyznaczenia diugo ich ogniskowych, mana
postwzy¢ sie ukladem soczewek: skupaagj i rozpraszage).

Wymagana wiedza ucznia:

- Podstawowe prawa optyki geometryczne;j.

- Soczewki, ich podziat, obrazy dawane przez sokzedwwnanie soczewki.
- ZdoInaé¢ zbierapca soczewki.

- Metody wyznaczania ogniskowej soczewki za pogrtawry optycznej.

Przyrzzdy pomiarowe i materialy:

tawa optyczna, komplet soczewek amgch ksztattach i ogniskowych, uchwyty
soczewek, swietlacz z przestay ekran linijka.

Wykonanig'wiczenia:

| Soczewki skupiapce

Wyznaczanie ogniskowej f na podstawie pomiaru ddfegprzedmiotu i obrazu od
soczewki

- Zmierzy¢ odlegta¢ | przedmiotu od ekranu.

- Przesuwajc soczewk skupiapca wzdtuz tawy optycznej, przy ustalonej odlegbo |

odnalé¢ potozenie, przy ktorym powstagy na ekranie obraz, pogkiszony Iub
pomniejszony, jest najbardziej wyrazisty.

Odczyt& odlegta¢ x przedmiotu od soczewki. Pomiar powta&ilkakrotnie znajdujc
srednig wartasé Xx.

- Obliczy¢ ogniskowa f soczewki skupiagej za pomogwzoru:

¢ _x(1-x)
I




Pomiar ogniskowej f metadBessela

- Ustawt oswietlacz i ekran na fawie optycznej w odlegiol wigkszej od4f, a nastpnie

przesuwajc soczewk wyznaczy wzajemn odlegtd¢ d dwdch potaen soczewki, dla
ktérych otrzymujemy na ekranie dwa ostre obrazye@nziotu: jeden powkszony, drugi
pomniejszony.

- Wyznaczy dtugas¢ ogniskowej z zalenosci:

£

Wyznaczanie ogniskowej f soczewki z wiedkbpowiekszonego obrazu

- Przesuwajc soczewk wzdluz tawy optycznej znal€ na ekranie ostry obraz
powigkszony. Zanotowaodlegtaé y obrazu od soczewki. Zmierzyinijka wielkos¢ L
obrazu powstatego na ekranie oraz wiétkigprzedmiotu.

- Obliczy¢ ogniskowa badanej soczewki skupagiej z zaleénosci:

Il Soczewki rozpraszapce

- Zestawt uktad dwoch soczewek: skupiagj, ktérej ogniskow wyznaczono poprzednio
oraz rozpraszagej, ktorej ogniskow chcemy wyznaczy

Uwaga Uktad soczewek natg tak dobra, aby stanowit on uktad zbieegy, co zachodzi
dla nastpujacego warunku:

/<[t



gdzief; jest ogniskow soczewki zbieragej, natomiast, soczewki rozpraszage).
- Metodh Bessela wyznaczyogniskow tego uktadu soczewdk
- Obliczy¢ ogniskowa soczewki rozpraszagej z zalenosci:

fu Dfl
f,—f

f,=

Literatura:

. Drynski, Laboratorium fizyczne, PWN Warszawa 1977.
. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN Warszawa0198

1. T
2. H
3. Sz. Szczeniowski, Fizyka éwiadczalna, cz. IV., PWN Warszawa 1963.



¢w. 3.Cechowanie skali mikrometru okularowego oraz pomiamatych odlegidci za
pomoca mikroskopu.

Cel éwiczenia:

1. Zapoznanie giz budow i zasad dziatania oraz przeznaczeniem mikroskopu.
2. Zapoznanie siz metod cechowania skali mikrometru okularowego mikroskopu
3. Pomiar matych odlegkai.

Kroétki opiséwiczenia:

W celu zmierzenia bardzo matych odlegioza pomog mikroskopu naley najpierw
wycechowé skak mikrometru okularowego. W tym celu okl@amy maliwie duza ilosé
pokrywapcych s¢ ze sol dziatek mikrometru przedmiotowego z dziatkami roiketru
okularowego. Nasgpnie umieszczamy w miejsce mikrometru przedmiotawegienkie
druciki i wyznaczamy iclrednice.

Wymagana wiedza ucznia:

- Budowa i rola poszczegélnych elementéw mikroskopu

- Uktad optyczny mikroskopu, bieg promieni, pekszenie catkowite mikroskopu, zdokdo
rozdzielcza, mikrometr okularowy.

- Obiektywy i okulary mikroskopu.

- Cechowanie skali mikrometru okularowego.

Przyrzzdy pomiarowe:

Mikroskop, mikrometr przedmiotowy, okular z podkia
Wykonanie¢wiczenia:

1. Wiozy¢ do mikroskopu okular pomiarowy. Na stoliku mikropki umocowa
mikrometr przedmiotowy. fvietli¢ pole widzenia za pomacadolnego zwierciadta.
Wyregulowa& ustawienie tubusa tak, aby zobacogtry obraz podziatki mikrometru
przedmiotowego.

Uwaga: Aby nie zgnié¢ szkietka mikrometru przedmiotowego nateobserwuc go
z boku ostranie opuci¢ tubus mikroskopu do patenia, w ktorym obiektyw prawie
styka s¢ ze skad. Nastpnie przesuwap tubus do goéry ustawimikroskop na ostre
widzenie podziaiki.

2. Okresli¢, ile dziatek z2 mikrometru przedmiotowego pokrywaesiz catkowit,
mozliwie duza, liczba dziatek ,n” mikrometru okularowego. Zng odlegié¢ ,a”
miedzy dziatkami mikrometru przedmiotowego obli¢zyx,” odpowiadajca jednej
dziatce skali mikrometru okularowego za pomezoru:

_zla

n
Pomiary powtérzy kilkakrotnie dla réanych wartdci zi n.



3. Zmierzy¢ s$redniez cienkich drucikbw. W tym celu w miejscu mikrometru
przedmiotowego uméei¢ na stoliku pomiarowym ramgkz nacagnigtymi probkami
drutéw. Po znalezieniu ostrego obrazu drutu odézitas¢ dziatek k mikrometru
okularowego odpowiadaggych grubdéci drutu. Wyznacz§ srednic; drutu ze wzoru:

d=kX,
Pomiary przeprowadéiw kilku miejscach na catej diuga probki i ewentualnie obliczy
wartas¢ srednh.
Literatura:
1. T. Drynski, Laboratorium fizyczne, PWN Warszawa 1977.

2. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN Warszawa7199
3. Sz. Szczeniowski, Fizyka éwiadczalna, cz. IV., PWN Warszawa 1963.



¢w. 4.Wyznaczanie wspoitczynnika zatamania szkta za pompenikroskopu.

Cel ¢éwiczenia:
1. Praktyczne zapoznaniesie zjawiskiem zatamaniaviatta w ptytce ptasko-
rownolegtej.
2. Zapoznanie giz metod wyznaczania wspotczynnika zatamania materialtow
przezroczystych wzgtlem powietrza za pomaenikroskopu.
3. Wyznaczenie wartei wspotczynnika zatamania dla szkia.

Krétki opiséwiczenia:

Wspoitczynnika zatamania szkta ama wyznaczy wykorzystupc mikroskop i plytk
szklary ptasko-rownolegt. W tym celu wyznaczamy grubd ptytki za pomog sruby
mikrometrycznej, a nagtnie grubé¢ pozorm za pomoa mikroskopu. Na obu
powierzchniach ptytki ptasko-réwnolegitej znajgdusic wzajemnie skrzsowane linie.
Pokrecamy sruba mikrometryczia mikroskopu i licac obroty przesuwamy tubus
mikroskopu o tak wartgé¢, az w polu widzenia zaobserwujemy ostry obraz kreski
znajdupcej sk raz na dolnej, raz na gornej powierzchni ptytki.

Wymagana wiedza ucznia:

- Podstawowe prawa optyki geometryczne;j.

- Zjawisko odbicia i zatamaniaviatta na granicy dwdchsoodkow, prawo Snelliusa,
wspotczynnik zatamania.

- Interpretacja zjawiska odbicia i zalamania nangnadwoch érodkow na gruncie
zasady Huygensa.

- Plytka ptasko-réwnolegta, bieg promienia zatanggnieodbitego.

Przyrzzdy pomiarowe:

Mikroskop, ptytka szklana ptasko-réwnolegta, na powchni ktorej znajdaj sie
wzajemnie skrzxowane linie sruba mikrometryczna.

Wykonanig'wiczenia:

1. Wyznaczy gruba¢ ptytki szklanejd.

Uwaga: Pomiar grubgi przeprowadz w réznych miejscach piytki, a nagmnie
obliczy¢ wartas¢ sredna.

2. Zamocowa ptytke na stoliku mikroskopu i wyznacéyej grubGg¢ pozorm h. W tym
celu pokecajc sruba mikrometrycza mikroskopu staramy @izobaczy kresk
naniesion na dolnej powierzchni ptytki. Podgajac sruba mikrometryczm ustawiamy
precyzyjnie tubus mikroskopu w takim péémiu, aby obserwowany obraz kreski byt
najbardziej ostry. Odczytujemy padenie sruby na jej kbenku. Pokgcajc sruba
mikrometryczma i liczac jej obroty przesuwamy tubus mikroskopu do goéryaka
wartcs¢, az w jego polu widzenia zaobserwujemy ostry obrazkirenajdujcej st na
gornej powierzchni phytki.



d R

3. Wartaé¢ grubcci pozornej piytki okrélamy jako sum iloczynu skoku sruby
mikrometrycznej przez ik jej obrotow oraz wskazana jej lgbenku w potaeniach
odpowiadajcych ostrym obrazom obu kresek. Waétskokusruby mikrometrycznej
maozna okrgli¢ na podstawie ilkci dziatek na bbenku.

Uwaga: Pomiary grubéci pozornej ptytki naley powtérzy kilkakrotnie, a nagpnie
obliczy¢ jej wartas¢ sredna.

4. Obliczy¢ warta¢ wspétczynnika zatamania badanego szkla wdmyh powietrza z
zaleznosci:

d
n=—
h

Literatura:
1. T. Drynski, Laboratorium fizyczne, PWN Warszawa 1977.

2. H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN Warszawa0198
3. Sz. Szczeniowski, Fizyka éwiadczalna, cz. IV., PWN Warszawa 1963.



¢w. 5. Badanie skecenia ptaszczyzny polaryzacji przez wodny roztworukru
Cel ¢éwiczenia:

1. Praktyczne zapoznaniegsie skeceniem ptaszczyzny polaryzaéyiatta przez
roztwory czynne optycznie.

2. Zapoznanie giz budow polarymetru i pomiarem ségenia ptaszczyzny polaryzaciji
Swiatta.

3. Wyznaczanie skcenia wtdciwego ptaszczyzny polaryzacji dla roztworu cukru.

Krotki opiscéwiczenia:

Roztwor cukru o znanymesteniu umieszczamy w kuwecie polarymetru. Raietleniu
polarymetru lamp sodowy obserwujemy pole widzenia przydu w jego okularze, ktére to
pole jest podzielone nagzi o r&nej jasndci. Doprowadzamy pole widzenia do jednakowej
jasnaci i odczytujemy kt skrecenia. Pomiary powtarzamy dla roztworu cukru o imégg/m
stezeniu.

Wymagana wiedza ucznia:

- Stezenie roztworow.

- Dwojtomnai¢ krysztatow.

- Polaryzacjawiatta przy podwojnym zatamaniu.

- Polaryzatory, pryzmat Nicola.

- Polaryzacjawiatta przez odbicie, polaryzacjaiatta przy zatamaniu.
- Prawo Malusa.

- Skrecenie ptaszczyzny polaryzaéwiatta przez ciecze

- Polarymetry, polarymetr Laurenta.

Przyrzzdy pomiarowe:
Polarymetr, lampa sodowa, waga laboratoryjna, Ketmgowanikéw, menzurka, naczynka
wagowe, woda destylowana, cukier.

Wykonanig'wiczenia:

- Przygotowd roztwoér cukru o znanymeteniu (liczony w gramach na 100 €moztworu)
W nastpujacy sposob: zway¢ naczyiko wagowe puste (g a hastpnie napetnione do 2/3
wysokasci cukrem (m), obliczy¢ mag cukru (m-m;y). Cukier wsypé do menzurki, naka
okoto 40 cniwody i potrasmgé az do zupelnego rozpuszczenia. Odczedkoto 10 minut
odczyt& doktadnie ohjtos¢ roztworu i wyrazt ja w decylitrach (V)

Obliczy¢ skzenie ze wzoru:

c="
Vv
- Przeptuké dwukrotnie kuweg polarymetru niewielk iloscia zrobionego roztworu.
- Napeint kuwet: polarymetru badanym roztworem i usGe& ja w polarymetrze.
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Rys. 1Budowa polarymetruZ(— zrodto swiatta, P — polaryzator, N — przyd potcieniowy
zmieniapcy ptaszczyza polaryzacji cgsci pola widzenia o niewielkidt, R — rurka
zawierajca badan ciecz lub roztwor, A — analizator, L — lunetka)

Uwaga W roztworze nie magznajdowa si¢ pecherzyki powietrza.

- Oswietli¢ polarymetr lamp sodow i krecac okularem nastawi na ostré¢ obraz,
a nasgpnie kecac boczm sruba uzysk@& obraz maliwie ciemny. W pozycji tej, przy
niewielkich poruszeniacliruby w jedm i w drug strore uzyskujemy obraz jak na
Rys. 2 a, b.

a) b)
Rys. 2

Miedzy tymi potazeniamisruby znale¢ takie potaenie, kiedy cate pole jest jednakowo
szaraotte, czyli pasek jest zupetnie niewidoczny.

- Przy tym potaeniusruby odczyta na bocznej podziatlceakskrecenia z doktadriwia do
0,05°

Uwaga: Odczyt na skali polarymetru nale powtorzy kilkakrotnie, kadorazowo
doprowadzajc pole widzenia w jego okularze do jednakowej jasho

- Wyznaczy dla poszczegoélnych pomiaréw wakiskrecenia widciwegoao, z zalenosci:

a. =9
°Ic
gdzie: | — dluga¢ warstwy roztworu w kuwecie (wadéta podana jest na kuwecie),

C- skzenie roztworu,
o - kat skrecenia ptaszczyzny polaryzagéyviatta przez roztwor o danym
stezeniu.

- Dokon& pomiaru lgta skecenia dla nieznanego roztworu cukru. Bpstvat jak wyzej.

- Wyznaczy skzenie G badanego roztworu cukru w wodzie destylowane) adsfawie

zaleznosci:

Literatura:
1. T. Drynski, Laboratorium fizyczne, PWN Warszawa 1977.

2. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN Warszawa7199
3. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka t. 2, PWN Warszal@s84.



¢w. 6.Badanie widma par rtgci za pomo@ spektroskopu.

Cel éwiczenia:

1. Zapoznanie giz widmem emisyjnym pierwiastka oraz metgelgo obserwacji za

pomog spektroskopu.

2. Zapoznanie giz budowy i zasad dziatania spektroskopu.

3. Wyznaczenie diugai fali linii w widmie rteci.

Krétki opiséwiczenia:
Przed szczelipkolimatora K umieszczamy rugkvypetniors parami réci L, pomidzy ktérej
elektrodami wywotuje si wytadowania jarzeniowe poprzez przygmie do nich wysokiego
napkcia z transformatora Tr. Korygujemy ustawienie bikne&olimatora ze skal w taki
Sposob, aby otrzynéaw polu widzenia spektroskopu, na tle podziatkidedzne linie widma
rteci. W ten sposéb odczytujemy paémnie trzech wybranych linii widmagdi oraz czwartej,
nieznanej, dla ktérej natg wyznaczy diugas¢ fali.

Wymagana wiedza ucznia:

- Rozszczepienigwiatta biatego w pryzmacie.

- Ogllna charakterystyka widm atomowych.

- Serie widmowe, widmo wodoru.

- Zasada dziatania spektroskopu pryzmatycznego
Przyrzzdy pomiarowe:

Spektroskop pryzmatyczny, lampaaibwa, transformator wysokonagiowy
Wykonanie¢wiczenia:

1. Za pomog transformatora wysokiego napia wywota& wyladowanie w atmosferze

par rtci.
2. Wyregulow& spektroskop, aby uzyskavyrazne widmo.

L

T g
Ay

Rys. 1 Bieg promieni w spektrometrze pryzmatycznym.

3. Po uzyskaniu ostrego widma liniowegeaitoswietli¢ podziatle skali.



4. Odczyt& na skali potaenia trzechzadanych linii spektralnych, I, I3 0 diuggciach
fali odpowiednioA;, A, A3 oraz odczytapotazenie linii nieznaneiy.
5. Wyliczy¢ state Hartmana wykorzystg wzory:

— |2(|3 _I1)(A1 _Az)_l
(|1 _lz)(A1 _A3)_(1

I0

6. Wyznaczy diugai¢ fali czwartej (nieznanej) linii widmagti korzystagc ze wzoru:

A=Ay +—

lx - I0
7. Wykresli¢ krzywa dyspersji pryzmatu spektroskopu.
Dtugosci fal w czsci widzialnej widma rgci

Barwa linii Diugas¢ fali Natgzenie linii
[nm]

fioletowa 404,65 bardzo stabe
fioletowa 407,78 stabe
niebieska 435,83 srednie
niebiesko-zielona 491,60 srednie

zielona 546,07 silne

z6ka 576,96 bardzo silne

z6tta 579,07 bardzo silne
czerwona 623,44 stabe

Literatura:

. T. Drynski, Laboratorium fizyczne, PWN Warszawa 1977.
. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN Warszawa7199

. Sz. Szeniowski, Fizyka dwiadczalna cz. 5, Fizyka atomowa, PWN Warszawa 183

1
2
3. Sz. Szeniowski, Fizyka dwiadczalna cz. 4, Optyka, PWN Warszawa 1983.
4
5

. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka t. 2, PWN Warszal@4.



¢w. 7.Badanie dyspersji szkta pryzmatu za pomaggoniometru optycznego.
Cel éwiczenia:

Wyznaczenie §a tampcego pryzmatu i&a najmniejszego odchylenia za pompoc
goniometru.

Kroétki opiséwiczenia:

Wspotczynnik zatamaniawiatta mazna obliczy w oparciu o kt tamiacy pryzmatu i kt
minimalnego odchylenia promiendavietinego. Warté¢ kata minimalnego odchylenia zale
od dtugdci fali $wietlnej. Oba kty mazna znale¢ korzystagc z goniometru optycznego.

Wymagana wiedza ucznia:

- Podstawowe pegia i prawa optyki geometrycznej.

- Bieg promieniwietlnych przez pryzmat,ak tamiacy, minimalny kt odchylenia pryzmatu,
rozszczepieniéwiatta w pryzmacie.

- Wspoétczynnik zatamaniasomdka, jego zalanos¢ od diugdci fali swietlnej.

- Dyspersjawiatta.

Przyrzzdy pomiarowe i materiaty:
Goniometr optyczny, lampa helowa, transformatom@ansformator, pryzmat.

Wykonanig'wiczenia:

- Wyzerowa goniometr.

- Wprowadzt zero skali na zerowe padienie lunety.

- Uruchomé lampe helows. W tym celu nalgy ustawé pokrtto autotransformatora na 30 V i
dopiero wtedy wiczy¢ autotransformator do sieci.

Uwaga:

Ze wzgkdu nas wysokie napgcie zasilania lampy naley zachowa& szczegolg
ostroznosé¢! Nie nalezy dotykaé¢ lampy a w szczegolni jej zaciskdédw i przewodow
taczacych lampe z transformatorem.

- Oswietli¢ szczelig goniometru i dokonapomiaru kita tamacego pryzmatu.

- Ustawt pryzmat w pozycji najmniejszego odchylenia éatavidma. Zidentyfikowa linie
widmowe postugujc sk informacp dolagczory do niniejszej instrukcji.

Zmierzy¢ katy najmniejszego odchylenia dla 5 wybranych lirRiolazenie najmniejszego
odchylenia pryzmatu trzeba ustatila kadej linii oddzielnie poprzez nieznaczne pgienie
stolikiem goniometru.

- Sporadzi¢ wykres zaleénosci wspotczynnika zatamaniaviatta od dtugéci fali.

Widmo lampy helowej:

Linia czerwona (stabsza) A =7065,19 A

Linia czerwona (jgniejsza) | A =6678,15 A

Linia zota A =5875,62 A
Linia zielona (janiejsza) A =5015,68 A
Linia zielona (stabsza) A =4921,71 A
Linia niebieska A =4685,71 A

Linia fioletowa A\ =4471,48 A
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¢éw. 8.Pierscienie Newtona
Cel éwiczenia:

1. Praktyczne zapoznanie 2ie zjawiskiem interferencjwiatta.

2. Zapoznanie giz powstawaniem pigcieni Newtona wéwietle przechodzym i
odbitym.

3. Zapoznanie giz metod wyznaczania promienia krzywizny soczewki ptaskquktej
za pomog pierscieni Newtona.

Krotki opiscéwiczenia

Wiazka swiatta o ditugdci A z lampy sodowej pada na poiprzepuszczalne zwiciad
mikroskopu, a nagpnie na uktad sktadagy sk z soczewkiSoi ptytki P ustawiony na stoliku
mikroskopu. W okularze mikroskopu obserwujemy obpeerscieni Newtona. Dokonag
pomiaru promienia piercieni za pomog skali mikrometrycznej stolika ntaa wyznaczy
promiea R soczewki.

Wymagana wiedza ucznia:

- Faleswietlne, zjawisko interferencji fal, warunek interénc;ji.

- Doswiadczenie Younga.

- Interferencjawiatta w warstwie o0 zmiennej grubm, piescienie Newtona.
- Budowa mikroskopu, bieg promieni w jego uktadaptycznym.

Przyrzzdy pomiarowe:

Mikroskop, ptytka szklana ptasko-réwnolegta, sockaptasko-wypukta, lampa sodowa,
lampa r¢ciowa.

Wykonanie dfwiadczenia:

- Uktad sktadajcy sk z soczewkSoi ptytki P ustawe na stoliku mikroskopu. @vietli¢
uktadswiattem lampy sodowej kiera jej szczelig na zwierciadto pétprzepuszczalde
Przesuwajc tubus mikroskopu za pompsruby mikrometrycznej, uzyskav polu widzenia
mikroskopu ostry obraz pigieni Newtona.
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- Za pomog pokrtta do przesuwania stolika zaopatrzonego weskakrometryczia dokona
pomiaru promienia dla kilku kolejnych, wybranych jasnych promieni.

Uwaga: PieKkcienie interferencyjne natg numerowa kolejno poczynaic od centrum.
Naprowadzajc krzyz z nici pagczych na przek o numerzé nalezy zanotowad potazenie
dwu przeciwlegtych punktow prka, np. na prawopi” i na lewo ,J’od centrum. Promigk-
tego pazkary bedzie réwny:

1
N ZE(pk _Ik)'

Aby znale¢ promienie kilkunastu pekow nalery wolno przesuwauktad odnotowujc dla
kolejnych piefcieni potazeniap,, a nastpniel,.
- Obliczy¢ promien krzywizny soczewki ze wzoru:
— rk2 B r|2
(k=-DA’

gdziery i r) to odpowiednio promieniketego il-tego jasnego piécienia, a\ jest dlugdcia
fali $wietlnej. Dla dubletu sodowego i@ przyac Ay = 589,3 nm.
Nalezy wybrat kilkanacie par pomiaréw promieniradla r&nychk i |, nastpnie dla kadej
pary obliczy promier krzywizny R soczewki i znal&t jego warté¢ sredni.
- Zashpi¢ lampe sodowa zrodiemswiatta monochromatycznego o nieznanej diagéali.
Wykona pomiary piefcieni Newtona i pogpujac analogicznie jak poprzednio, wyznaézy
tym razem diug& A, fali $wietlnej:

— rk2 B rl2

“TRKk-1)
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