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A ktualnie dost´pne

w sprzeda˝y modele

nagrywarek sà ju˝ na-

p´dami obs∏ugujàcymi wiele rodza-

jów noÊników. Wypalimy w nich

zarówno klasyczne p∏yty CD-R jed-

norazowego zapisu, jak i p∏yty CD-

-RW wielokrotnego zapisu. Te

ostatnie wyst´pujà w dwóch od-

mianach: starszej o pr´dkoÊciach

2x, 4x i nowszej o pr´dkoÊciach od

4x do 10x (CD-RW High Speed).

Ostatnio pojawi∏y si´ tak˝e p∏yty

CD-RW Ultra Speed z innym rodza-

jem materia∏u, pozwalajàce na za-

pis szybszy ni˝ 10x (od 16x do

24x). Na szcz´Êcie, kupujàc nowà

nagrywark´, nie musimy ju˝ spe-

cjalnie martwiç si´ o jej kompaty-

bilnoÊç z ró˝nymi noÊnikami.

Ka˝dy z producentów podaje

podstawowe parametry wydajno-

Êciowe nap´du, najcz´Êciej w po-

staci 48x/24x/48x . 

Oznaczenie to rozszyfrowujemy

w nast´pujàcy sposób: urzàdzenie

nagrywa p∏yty CD-R (pierwsza licz-

ba) z maksymalnà pr´dkoÊcià 48x,

p∏yty CD-RW (druga liczba) z mak-

symalnà pr´dkoÊcià 24x, natomiast

odczytuje p∏yty CD z maksymalnà

pr´dkoÊcià 48x. Nap´dy combo

(DVD/CD-RW) majà jeszcze jednà

liczb´ oznaczajàcà pr´dkoÊç odczy-

tu p∏yt DVD.

Wybierajàc nagrywark´ do swo-

jego komputera, nie sugerujmy si´

jedynie jej pr´dkoÊcià. Tak napraw-

d´ ˝aden z dost´pnych obecnie na-

p´dów nie potrafi nagraç ca∏ej p∏yty

ze Êrednià pr´dkoÊcià powy˝ej 16x.

Maksymalna pr´dkoÊç zapisu, na

przyk∏ad 40x, osiàgana jest dopiero

pod koniec p∏yty. 

Z tego powodu nagranie 700 MB

danych nie trwa dwie minuty, jak

wynika∏oby z obliczeƒ, tylko prawie

trzy. Minusem najwi´kszych pr´d-

koÊci wypalania okazuje si´ tak˝e

brak noÊników CD-R o odpowied-

nio wysokiej jakoÊci, wytrzymujà-

cych szybki zapis (powy˝ej 32x)

bez du˝ej liczby b∏´dów.

Dlatego nie warto kupowaç naj-

szybszych dost´pnych na rynku

modeli (aktualnie 52x). Lepiej zde-

cydowaç si´ na nieco wolniejszà

nagrywark´ o pr´dkoÊci 40x lub

48x firmy o uznanej marce. Oso-

bom kupujàcym nowy komputer

Ekspert poleca nap´dy typu combo

– po∏àczenie nagrywarki CD-R/RW

i odtwarzacza DVD. Obecna gene-

racja tego typu nap´dów oferuje

maksymalnà pr´dkoÊç nagrywania

równà 32x, a wydajnoÊç odczytu

CD i DVD niewiele ust´puje konku-

rencyjnym modelom.

Coraz wi´kszà popularnoÊcià cie-

szà si´ nagrywarki DVD. Niestety, sà

one jeszcze doÊç drogie – najtaƒsze

modele kosztujà oko∏o 1200 z∏o-

tych. Kolejnà przeszkod´ w upo-

wszechnieniu si´ wypalarek DVD

stanowi brak jednolitego standardu.

Konkurujà ze sobà nagrywarki DVD-

-R(W), DVD+R(W) i DVD-RAM.

Urzàdzenia obs∏ugujàce wszystkie

wymienione formaty jednoczeÊnie

nale˝à do najdro˝szych, zap∏acimy

AutoRun Wizard
shareware

Bones CCD4
Profiler freeware

CloneCD demo

ClonyXXL freeware

IfoEdit freeware

ImgTool Classic
freeware

Nero Burning Rom
shareware

TMPGEnc freeware

O verburning to inaczej zmuszanie nagrywarki do za-
pisania nieco większej ilości danych na płytce CD-

-R/RW, niŜ gwarantuje nam to producent. Taka sytuacja
jest moŜliwa, poniewaŜ kaŜda płyta CD-R/RW ma nieco
wydłuŜony obszar zapisu – dodatkowe miejsce słuŜy do
nagrania dobiegówki (lead-out) pomagającej czytnikom
CD-ROM określić, gdzie jest koniec płyty. Kosztem skró-
cenia dobiegówki nagrywamy trochę więcej danych uŜyt-

kownika . Na standardowe nośniki 700 MB wciśniemy
dzięki overburningowi prawie 730 MB danych (czyli nie-
całe 83 minuty zamiast 80 minut muzyki), zanim laser
dotrze do krawędzi płytki.
Dostępne w sprzedaŜy płytki 800 MB i 870 MB najczę-
ściej musimy nagrać równieŜ z wykorzystaniem mechani-
zmu overburningu, gdyŜ z reguły nagrywarki rozpoznają
te płytki jako zwykłe, o pojemności 700 MB. Podczas za-
pisu danych lub muzyki sami musimy dopilnować, by
wypalany materiał miał odpowiednią objętość.

Overburning

Głowica napędu CD-RW porusza się na specjalnych szynach wzdłuŜ pro-
mienia płyty kompaktowej. Pozwala to na śledzenie spiralnej ścieŜki

z danymi. Światło lasera podczerwonego pada najpierw na układ luster 
( , ), a następnie jest ogniskowane na ścieŜce przez ruchomą soczewkę.
Niewielkie elektromagnesy sterują połoŜeniem soczewki , a tym samym
kierunkiem promienia. Soczewka kształtuje promień do postaci stoŜka o sze-
rokiej podstawie
i ostrym końcu.
Dzięki temu światło
omija zanieczyszcze-
nia i zadrapania dol-
nej powierzchni krąŜ-
ka . Odbite świat-
ło wraca tą samą
drogą, jego część
przechodzi przez
półprzepuszczalne
zwierciadło i pada
na matrycę z foto-
diod . Tu następu-
je kontrola ognisko-
wania oraz detekcja
sygnału podczas
odczytu.

Jak działa mechanizm zapisujący

Magia srebrnego krąŜka
Niskie ceny nagrywarek 

płyt CD-R/RW sprawiają,
Ŝe era zwykłych czytni-

ków CD-ROM powoli
odchodzi w niepa-
mięć. Dość prosty
sposób zapisywa-
nia, trwałość noś-

nika danych i co
najwaŜniejsze –

ogólna dostępność
tanich płyt to przy-

czyna oszałamiającego
sukcesu komputerowych

wypalarek
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Maksymalną, podawaną na obudowie
prędkość zapisu i odczytu napędy
osiągają tylko pod koniec nagrywania
płyty na ostatnich sektorach 

Dysk tłoczony (od spodu): składa się z grubej
warstwy ochronnego plastiku       (przezroczystego)
z wytłoczonymi od góry mikrosko-
pijnymi górkami i dołkami uło-
Ŝonymi w długą spiralę. Na to

została nałoŜona cieniutka

warstwa metalu odbijająca

światło lasera     . Metal

jest przykryty warstwą

ochronną z nadru-

kiem      .

Dysk CD-R: charakteryzuje się podobną kon-

strukcją, tylko zamiast tłoczeń na

plastiku znajdziemy dodatkową

warstwę barwnika organicz-

nego     . Zmienia on swoje

właściwości po potrak-

towaniu laserem

o odpowiedniej

mocy, pozwalając

na zapisanie da-

nych.

Dysk CD-RW: zamiast warstwy barwnika orga-

nicznego, który moŜna nagrać tylko

raz, płyty CD-RW mają specjalną

światłoczułą warstwę     . Pod

wpływem silnego światła

staje się ona matowa (nie

odbija światła) lub

półprzezroczysta

(światło odbija się

od warstwy ➋).

Budowa płyty CD

DAO – ang. Disk At Once – w trybie DAO cała płyta zo-

staje nagrana bez wyłączania lasera napędu, w kolejno-

ści: obszar Lead-In (rozbiegówka), obszar danych, obszar

Lead-Out (oznaczający koniec zapisu). Ze względu na

brak przerw między poszczególnymi ścieŜkami tryb DAO

idealnie nadaje się do zapisu płyt CD Audio z koncertem

lub utworami płynnie przechodzącymi jeden w drugi.

TAO – ang. Track At Once – nagrywarka zapisuje od-

dzielnie poszczególne ścieŜki, z wyłączaniem lasera po

nagraniu kaŜdej z nich. TAO zostaje automatycznie uŜyty

podczas wypalania płyty z róŜnymi formatami ścieŜek

(na przykład dane + CD Audio). Trybu TAO uŜywamy

równieŜ do nagrania płyty CD Audio z oddzielnych plików

WAV, pomiędzy utworami powstaje przerwa, najczęściej

dwusekundowa. Obszary Lead-In i Lead-Out są zapisy-

wane dopiero na końcu procesu wypalania. Jeśli nagry-

wamy płytę z danymi, to tak naprawdę nie ma znaczenia,

czy uŜyjemy trybu DAO czy TAO.

SAO – ang. Session At Once – tryb ten nieco przypomi-

na DAO, poszczególne ścieŜki w ramach jednej sesji są

zapisywane bez wyłączania lasera. Lecz w odróŜnieniu od

DAO, który zawsze zamyka płytę, uniemoŜliwiając póź-

niejsze dogranie danych, SAO pozwala na dodanie na-

stępnych sesji.

Tryby zapisu płyt

Tryby zapisu płyt
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CD Audio – format Audio CD to prekursor dzisiejszych standardów zapisu

na płytach CD. Oryginalnie przeznaczone tylko do przechowywania cyfrowo

zapisanej muzyki, szybko zostały przystosowane do uŜycia przez komputery.

CD-ROM – płytki z danymi komputerowymi (gry, programy). Dane są zapi-

sywane w sektorach, a tymi zarządza system plików.

CD-G, CD-Text – to rozszerzenie formatu CD Audio pozwalające na zapisa-

nie w specjalnych subkanałach niewielkich ilości informacji graficznych lub

tekstowych. Przystosowane do tego odtwarzacze wyświetlają na przykład na-

zwę wykonawcy czy tytuł utworu.

CD-ROM XA – opracowano specjalnie z myślą o zapisie danych multime-

dialnych.

CD-Extra – znane równieŜ jako Enhanced CD, to płyty nagrane z uŜyciem

dwóch sesji. Pierwsza z nich słuŜy do zapisu muzyki (maksymalnie 98 utwo-

rów), druga zawiera standardowe dane binarne do odczytania w komputerze.

CD-i Bridge – to rozszerzenie CD-ROM XA stanowi podstawę dla płyt 

CD-i, Video CD i Photo CD.

CD-i – format opracowany dla interaktywnych odtwarzaczy multimedialnych.

Video CD – oraz Super Video CD słuŜą do zapisu filmów w formacie 

MPEG-1 lub MPEG-2 przeznaczonych do odczytu w stacjonarnych odtwarza-

czach (S)VCD lub na komputerze.

Photo CD – opracowany przez Kodaka format przechowywania wysokiej ja-

kości zdjęć w postaci cyfrowej, typowo 2048 x 3072 pikseli.

za nie oko∏o 2000 z∏otych, a cz´sto

wi´cej.

Nośnik nośnikowi
nierówny

By nagrywaç, oprócz samego

nap´du CD-R/RW potrzebujemy

odpowiedniego czystego noÊnika.

P∏yty zapisywalne przesz∏y podobnà

ewolucj´ jak nagrywarki. Kolejne

generacje noÊników CD-R musia∏y

dotrzymaç kroku przyspieszajàcym

nap´dom.

Substancja organiczna w p∏ytach

CD-R, na której laser pozostawia

swój Êlad, w ró˝ny sposób reaguje

na wybranà szybkoÊç zapisu danych.

Ka˝dy rodzaj noÊnika CD-R lub CD-

-RW ma swojà optymalnà pŕ dkoÊç

zapisu, przek∏adajàcà si´ na uzyska-

nie najwi´kszego kontrastu pomi´-

dzy pitem a landem (jaÊniejszymi

i ciemniejszymi mikroskopijnymi

kropkami s∏u˝àcymi do kodowania

zer i jedynek). Im wi´ksze odchyle-

nie od optymalnej pŕ dkoÊci pod-

czas nagrywania – w góŕ  lub w dó∏

– tym mniejszy kontrast i wi´ksze

prawdopodobieƒstwo wystàpienia

b∏´dów. Z tego powodu noÊniki cer-

tyfikowane dla pŕ dkoÊci 32x, 40x

lub nawet 48x nie muszà dobrze si´

sprawowaç podczas zapisu z pŕ d-

koÊcià 4x czy 8x. Pewne remedium

na to stanowi proces kalibracji mocy

lasera, przeprowadzany przez ka˝dà

nagrywark´ tu˝ przed rozpocz´ciem

wypalania p∏ytki. Szkoda, ˝e produ-

cenci p∏yt podajà jedynie maksymal-

nà pŕ dkoÊç zapisu, a nie optymalnà

dla danego rodzaju noÊnika...

Zdrowy rozsàdek podpo-

wiada, ˝e najlepsze wyni-

ki jakoÊciowe uzyskamy,

zapisujàc ze Êrednià

pr´dkoÊcià. Pr´dkoÊç

16x gwarantuje nam jedno-

lity zapis na ca∏ej powierzchni

p∏yty. Pami´tajmy równie˝, ˝e

niektóre starsze nap´dy

CD-ROM mogà mieç problemy

z odczytaniem p∏yt zapisywanych

w trybie Z-CLV (z podzia∏em na

strefy o pr´dkoÊciach 16x, 24x,

32x,...) objawiajàce si´ nag∏ym

spowolnieniem transferu z ze-

wn´trznych obszarów dysku CD-R.

NoÊniki wielokrotnego zapisu

(RW – ReWriteable) równie˝ wyst´-

pujà w kilku odmianach. Najstarsze,

certyfikowane dla pŕ dkoÊci 2x i 4x,

ju˝ wychodzà z u˝ytku, zast´powane

przez nowà generacj´ oznaczonà

CD-RW High Speed. Co ciekawe,

noÊniki High Speed nie mogà byç

u˝ywane w nagrywarkach starego ty-

pu, obs∏ugujàcych pŕ dkoÊci 4x lub

2x dla p∏yt RW, mimo ˝e sà dopusz-

czone do nagrywania z minimalnà

pŕ dkoÊcià 4x. Jeszcze nowsze p∏yty

CD-RW Ultra Speed o dopuszczal-

nych pŕ dkoÊciach 16x–24x nie

mogà byç u˝yte w nap´dach

CD-R/RW High Speed o maksymal-

nej pŕ dkoÊci 10x. Pu∏apki czekajà

na nas wsz´dzie.

Kolorowy zawrót głowy
Dost´pne w handlu czyste noÊni-

ki CD-R ró˝nych producentów cha-

rakteryzujà si´ ró˝nymi kolorami

spodniej warstwy . Ostateczna

barwa wynika z rodzaju zastosowa-

nego organicznego materia∏u

Êwiat∏oczu∏ego, warstwy odblasko-

wej (aluminium, z∏oto) oraz ewentu-

alnych barwników dodanych do pla-

stiku. Poniewa˝ laser generuje

Êwiat∏o monochromatyczne, dla na-

grywarki (lub nap´du CD-ROM) ko-

lor p∏ytki nie ma absolutnie ˝adnego

znaczenia. Natomiast wa˝na jest re-

fleksywnoÊç danej

p∏ytki: to, ile

procent

Êwiat∏a

lasera

zostanie

odbite,

a ile po-

ch∏oni´te.

Poza tym la-

ser pracuje w paÊmie pod-

czerwieni i dla g∏owicy odczytujà-

co/zapisujàcej p∏ytka CD-R wyglàda

zupe∏nie inaczej ni˝ dla nas. Na

szcz´Êcie nowe nap´dy DVD lub

CD-RW majà doÊç du˝à tolerancj´

na wyst´pujàce odmiany noÊników

i bez problemu radzà sobie prak-

tycznie z ka˝dà p∏ytà CD-R. 


