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Nagly przyrost mocy

Na rynku procesordw ostatnio sporo si¢ pozmieniato. Nowe technologie, wielordzeniowe
uktady i doskonalsze procesy produkcyjne sprawity, Ze mozna si¢ pogubic. Ale nie z Ekspertem

ynek procesoréw dla pecetéw podzielo-
ny jest pomiedzy dwie firmy - Intel
prowadzi z wynikiem 76%, AMD za$
walczy o wiekszy udziat w rynku -
obecnie ma 23%. Kilka lat temu dostepne by-
ty dwie linie CPU - drogie i wydajne
(Intel Pentium i AMD Athlon) oraz wolniejsze
ina kazda kieszen (Intel Celeron i AMD
Duron).

Mnogosé CPU

Obecnie obie firmy maja w ofercie az czte-
ry linie procesoréw, przedstawione w sche-
macie na nastepnej stronie: budzetowe (In-
tel Celeron D i AMD Sempron), §rednio za-
awansowarne (Intel Pentium D i AMD Athlon
64), zaawansowane (Intel Core 2 Duo i AMD
Athlon 64 X2) oraz profesjonalne (Intel Core
2 Extreme/Core 2 Quad, AMD Athlon FX
i AMD Quad FX).

Do tego dochodzg jeszcze procesory mon-
towane w laptopach. Najwazniejszymi pro-
duktami Intela na tym rynku sg Core 2 Duo
oraz starsze Core Duo i Core Solo. Dla naj-
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mniej wymagajacych uzytkownikéw prze-
znaczone s3 Celerony M. Z kolei AMD pro-
dukuje dla laptopéw CPU Turion 64 i Turion
64 X2 (mobilne wersje Athlonéw) oraz tari-
sze Semprony Mobile.

Poréwnanie predkosci

Athlon 64 X25000+ 26GHz  418% |
Pentium EE 265 373GHz  400%
Athlon 64 3500+ 22GHz  |320%
Pentium D820 28GHz | 314%
Sempron 3400+ 13 Gz |275%
Celeron D 360 346.GHz |273%

m 10 GHz 100%

AMD przesadza z gniazdami

Obecnie mamy do wyboru osiem linii
procesoréw (poza serwerowymi - Intel
Xeon i AMD Opteron), wiec wybdr jest
trudny. Ponadto procesory wymagajg roz-
nych gniazd @, ktére zmieniaty sie

na przestrzeni lat.

Za czeste zmiany gniazd (Srednio co dwa
lata) krytykowany byt Intel. Jednak jego
obecna podstawka, LGA775, jest na rynku
od 2004 roku i wyglada na to, Ze utrzyma
sie jeszcze co najmniej dwa lata. AMD z ko-
lei, po niemal czterech latach wykorzysty-
wania gniazda Socket A, wprowadzito pod-
stawki - Socket 754, Socket 939 i Socket 940
- tylko po to, by zastapié je w zeszlym roku
gniazdem AM2 (ale w komputerach prze-
nosnych stosuje sie Socket S1). Na dodatek
zapowiadane sa juz gniazda AM2+ i AM3.
Na szczesdcie, wedlug zapowiedzi AMD, pro-
cesory AM3 maja by¢ kompatybilne wstecz,
jednak nie wiadomo, w jakim stopniu.

W efekcie tatwiej modernizowa¢ dzis 2-,
3-letnie komputery z CPU Intela niz AMD.



Rozwdj procesoréw AMD i Intel

profesjonalne & ) - )
PENTIUM EE (900m LGA775) PENTIUM EE (650m 1GA775) CORE 2 EX, CORE 2 QUAD (65nm GA775) CORE 2 QUAD (45nm LGA 775)
==l zaawansowane - - " Y
ad , . PENTIUM D8xx (30nm LGA 775) CORE 2 DUO (65nm LGA 775) CORE 2 DUO (65nm LGA 775) CORE 2 DUOQ (45nm LGA 775)
o Srednio
7N
&£ Zaawansowane ol b
— PENTIUM 9xx (65nm LGA 775) CORE 2 S0L0?
budzetowe & O ®
CELERON D (30rm LGA775) CELERON D (65nm LGA775) CORE 2 S0L0?
@ QUAD FX (90nm, SI207FX; 65nm?) AM3?
profesjonalne ¢ - - )
ATHLON 64 FX (130nm $739) ATHLON 64 FX (90nm $739) ATHLON 64 FX (90nm $739,AM2) Q ATHLON 64 FX (30nm, AM2; 651m, Al2+?) w o AM3?
) ) )
£ zaawansowane & ‘ - - -
E a q ATHLON 64 (130nm $754, $739) ATHLON 64 X2 (90nm $739 ATHLON 64 X2 (90nm AM2) ATHLON 64 X2 (65nm AM2, AM2+7) Am3?
= Srednio O O
N od . 4
ZadWarsoWane ATHLON 64 (90nm AM2) ATHLON 64 (90nm AM2; 65nm, AN2+7) AM3?
5 ) ) ) )
budzetowe & - - - -
SEMPRON (130nm S754) SEMPRON (90nm S754, $939) SEMPRON (90nm AM2) SEMPRON (30nm AM2; 65nm, AM2+?) AM3?
Predkosé to nie wszystko Parametry wplywajace przedstawia poniz-
Kilka lat temu gléwnym wyznacznikiem na wydajnosc procesorow szy schemat @.

szybkosci procesora byta czestotliwo$¢ takto-
wania. Obecnie czynnikéw decydujacych jest
wiecej, procesory zas réznig sie konstruk-
cyjnie nie tylko w zalezno$ci od produ-
centa, ale tez w obrebie jednej rodziny.

Nie mozna juz okre§li¢ szybko$ci pro-
cesora na podstawie czestotliwosci tak-
towania (patrz ramka na stronie 16).
Celeron D360 3,46 CHz jest podobnie
wydajny jak Sempron 3400+ 1,8 CHz,
ten zas$ jest zdecydowanie stabszy
od pracujacego z identyczng predkoscia
Core 2 Duo E4300.

Najbardziej widocznym dowodem
zmian jest rezygnacja z podawania taktowa-
nia procesoréw przez obu producentéw. Teraz
liczg sie nazwy - wiadomo, ze Pentium D945
jest szybszy od Pentium D920, Athlon 64 X2
5000+ za$ od Athlona 64 X2 3800+.

i) Taktowanie a predkosé

P onizej widac, ze czestotliwo$¢ taktowania jest mniej istot-
na niz architektura CPU. Core 2 Duo jest szybszy od Ath-
lona 64 X2 pomimo taktowania nizszego 0 500 MHz.

Core 2 Duo Athlon 64 X2
Taktowanie 2,13GHz 2,6 GHz
PCMark05 5433 pkt 5348 pkt
WinRAR 47 sek 53 sek

 spinials o — e s | I 2 == m
Socket 478 Socket 754 Socket 940
(procesory Intel) (procesory AMD) (procesory AMD)

Socket775  SocketM
(procesory Intel) (przenosne
procesory Intel)

M2
(procesory AMD)

Athlony 64 X2 to najbardziej wydajne pro-
cesory AMD dla domowych uzytkownikow

Obecnie, poza czestotliwo$cig taktowania,
najbardziej liczy sie predkos¢ szyny systemo-
wej, wielko$¢ pamieci
_ podrecznej cache
oraz liczba rdzeni
procesora i wydaj-
no$¢ cieplna. Do-
| chodza tez istrukcje
64-bitowe oraz wir-
tualizacja. Co to
wszystko znaczy?
Ekspert wyjasni
te pojecia w dal-
szej czesci tekstu.

Architektura

Podstawowa réznicg miedzy procesorami
Intela i AMD jest architektura. AMD na po-
trzeby Athlona 64 opracowato nowy projekt
rdzenia procesora, zrywajacy z tradycyjnym
schematem dziatania.

Dotychczas elementy systemu komputero-
wego taczyta magistrala systemowa. Dane
przerabiane przez procesor, zanim trafity
do pamieci operacyjnej czy innych elemen-
téw, musialy przechodzi¢ przez mostek pét-
nocny chipsetu ptyty gtéwnej, odpowiadajg-
cy miedzy innymi za zarzadzanie pamiecia.
W Athlonach 64 kontroler pamieci wbudo-
wany jest w procesor, kontakt z chipsetem
i peryferiami za$ zapewnia
superszybka szyna Hyper-
Transport. Intel podaza na-
dal utartym szlakiem i jego
procesory korzystajg z magi-
strali systemowej. Réznice
w architekturze procesoréw

Socket 939
(procesory AMD)

AMD

Arp
chipset “ tﬂ#

urzadzenia

ocket S1
(przeno$ne
procesory AMD)
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Proces
technologiczny

Proces technolo-
giczny, zwany tez
procesem produk-
cji, wyrazany jest
w nanometrach
(nm) i odnosi sie
do odlegtosci mie-
dzy Sciezkami
w konstrukcji pro-
cesora. Na rynku dominujg procesy 90 nm
(Pentium D8xx, Athlon 64, Sempron) i 65 nm
(Pentium D9xx, Core2). Im mniejszy pro-
ces, tym mniejsza powierzchnia procesora
i nizsze napiecie zasilania, a to oznacza
stabsze nagrzewanie sie CPU. Proces 65 nm
pozwala tez na uzyskanie wyzszych czesto-
tliwo$ci taktowania.

Do niedawna najlepsze energetycznie by-
ty Athlony 64. Ilo$§¢ wydzielanego przez nie
ciepla byla dwukrotnie nizsza niz w przy-
padku Pentium D. Teraz palme pierwszen-
stwa dzierzy Core 2. W miniaturyzacji pro-
cesu produkcji od lat prowadzi Intel, bedac
o krok z przodu. W tym roku AMD zamierza
przej$é na proces technologiczny 65 nm,
Intel za$ przygotowuje sie do 45 nm.

Mimo zabiegéw producentow nowe
CPU produkuja bardzo duzo ciepta
i wymagaja wydajnego chtodzenia

Taktowanie i szyna danych

Od czasu Pentium 4 czestotliwo$¢ pracy
szyny systemowej wzrosta do bardzo wyso-
kich warto$ci, w poréwnaniu z tymi z czaséw
Pentium III. Zamiast 100 i 133 MHz mamy
obecnie 533, 800 i 1066 MHz. W przypadku
AMD pojawily sie szyny 200, 333 i 400 MHz.

¢=) RAM

Architektura procesordow Intela i AMD

urzadzeniaq==p chipset ¢===p RAM

“ HyperTransport 4= magistrala systemowa

|ekspert RINZVA Y/
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Procesor sktada sie z setek
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i) Dane techniczne wybranych procesoréw Intel i AMD

udzetowe

rednlo zaawansowane

YEN =B

Profesjonane ______Mohilne _______

-

Procesor Celeron D360 |Sempron Pentium D820 | Athlon 64 Core 2 Duo Athlon 64X2 |Core2Quad |QuadFX70 Core2Duo | Turion X2
3400+ 3500+ E6400 17200 ML-60

Cena 300zt 300zt 400zt 400zt 900 zt 1200 zl 4000 zt nieznana 1400 zt nieznana

Parametry techniczne

Taktowanie (GHz) 346 18 28 22 213 26 26 2x2,6% 2 2

Szyna danych (MHz) 533(133QDR) 400 (200DDR) | 800 (200 QDR) | 400(200DDR) | 1066 (266 QDR) | 400 (200 DDR) | 1066 (266 QDR) |400(200DDR) | 667 (166 QDR) | 400 (200 DDR)

Liczba rdzeni 1 1 2 1 2 2 4 2x2* 2 2

Ilos¢ cache L2 512 KB 256 KB 2048 KB 512 KB 2048 KB 1024 KB 8192 KB 2x2048* KB 4096 KB 1024 KB

Proces technologiczny 65nm 90 nm 90 nm 90 nm 65nm 90 nm 65nm 90 nm 65nm 90 nm

Napiecia zasilania 14V 14V 12V 1,25V 085-136V 13V 1,34V 14V 10-13V brak danych

Wydajnos¢ termiczna TDP' okoto 80 W okoto 35W okoto 130 W okoto 62 W okoto 65 W okoto 90 W 130w 2x125* W 34W 3HW

* Dwa oddzielne procesory

Podane wczeéniej wysokie czestotliwosci
taktowania szyny sg w rzeczywistos$ci wy-
mystem marketingowym. W przypadku
Intela stara czestotliwo$¢ zostala pomnozo-
na przez cztery (rozwiazanie to nazwano
QDR, ang. Quad Pumped Data Rate, czyli
poczwoérna predkosé przesytu). W przypad-
ku AMD wystepuje skrét DDR (ang. Double
Data Rate, czyli podwéjna predkosé przesy-
tu danych), a wiec cze-
stotliwo$¢ pomnozono
przez dwa.

Czestotliwos¢ takto-
wania procesoréw to
iloczyn mnoznika
i prawdziwej wartosci
szyny systemowej. Dla
przyktadu Pentium

stotliwoscig 2,66 GHz i pracuje na szynie 533
MHz QDR. Jako ze szyna 533 QDR to w 1ze-
czywistosci 133 MHz, mozna tatwo policzy¢,
ze mnoznik procesora wynosi 20 (20 x 133
MHz = 2,66 GHz). Z kolei procesor Core 2
Extreme QX6700, ktéry réwniez ma 2,66
GCHz, pracuje na szynie 1066 MHz QDR.
1066 MHz QDR to 266 MHz, tak wiec mnoz-
nik wynosi 10 - 10 x 266 MHz = 2,66 GHz.
Poréwnanie procesoréw utrudnia dodatko-
wo fakt, ze w przypadku AMD zadania szyny
systemowej przejela magistrala HyperTran-
sport taktowana zegarem 1 GHz, a podawana
przez producenta czestotliwo$¢ taktowania
ma charakter orientacyjny.

Jednak to zafalszowanie nie zmienia faktu,

Ze szyna systemowa ma bezposredni wptyw
na wydajno$¢ catego komputera, poniewaz

Nowe procesory
stugujacych wysokie taktowanie magistrali systemowej,
wyposazonych w nowoczesne chipsety

maga{a do pracy piyt glown ch ob-

szybsza, tym lepsza, ale z reguly do jej wyko-
1Zystania potrzebne s3 tez szybsze pamieci
i drozsza plyta gldéwna.

milionéw takich tranzystorow D805 taktowane jest czg-

Iaczy ona wszystkie elementy ze sobg. Im
i) Aplikacje w 64 i 32 bitach

Rywalizacja na hity - 32 czy 64
Windows XP 32-bitowe | 64-bitowe

0d dawna dostepne s3 systemy

roducenci procesoréw coraz bardziej re-

klamujg 64-bitowe CPU, czyli (od dawna)

Athlony 64 i (od niedawna) Core 2 Duo.
Pytanie tylko, czy to co§ warte.

Niewesote poczatki
Pierwsze proby wprowadzenia 64 bitéw
pod strzechy podjat Intel
z procesorem Itanium, ktéry
okazat sie Slepg uliczka -
w trybie 32-bitowym proce-
sor byt bardzo wolny.
- W procesorach dla domo-
| wych uzytkownikéw 64 bi-
' ty wprowadzit AMD. Ar-
chitektura nazywatla si¢
AMDG4 i byla rozszerze-
niem 32-bitowej architek-
tury x86. Rozszerzenie

64-hitowe, jednak brakuje opro-  AMDG64 zostato zaakcep-

gramowania wykorzystujacego  towane przez Microsoft,

mozliwosci 64 bitow a potem wykorzystane
i) Obstuga 64 bit -

Systemy |Roznorodne dystrybucje systemow Linux i UNIX, Windows XP
operacyjne |Professional x64, Windows Server 2003, Windows Vista 64-bit
Procesory  Athlon 64, Sempron, Sempron Mobile (gniazdo SL), Turion 64,
pecetowe  Pentium D, Core, Core 2, niektdre Celerony D
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przez Intela pod nazwa EMGAT. Tak, tonie  KAIGEY o]

pomyika - Intel korzysta 2 licencji naroz-  “op g e Dirvctones/Whetstone | 10351/13329 | 15120/12682

U a7 E AL T0L CPU Multimeda Integer/Floatin-Point | 115337/62129 | 112207/87475

S3 rozwigzania, 3DMark06

ale zastosowan brak CPU Score 1849 1733
Obecnie mamy 64-bitowe procesory oraz  CineBench (1cpu/al cpu) 356/647  |363/683

systemy obshigujace prace 64-bitowa. ® WinRAR Pakowanie katalogu 47 52

lona 64 nadal nie ma oprogramowania,
ktére pozwolitoby wykorzystaé technolo-

gie 64-bitowa. Wiasciwie jedyna grupa zasto-
sowarl, gdzie wida¢ réznice miedzy 32 a 64 bi-

tami, to obliczenia zmiennoprzecinkowe,
a wiec gtéwnie obrébka filméw. Tutaj
mozliwo$¢ operowania przez system
na wiekszych porcjach danych daje
wymierne efekty.

Programy 32-bitowe w Windows
XP x64 uruchamiane s3 dzie-
ki nakladce Windows on Win-
dows 64. Powoduje ona spadek
wydajnosci o 3-10 procent
w zaleznosci od aplikacji @---
Podwaza to sens stosowania
64 bitéw - przynajmniej
do czasu zmiany sytuacji
na rynku oprogramowania.

CPU Score

Procesory Intel Core 2 Duo
kryja w sobie technologie 64-bi-
towa opracowang przez... AMD

5433 5364

Teoria sobie, a praktyka sobie
32-bitowe systemy potrafig zaadresowac
jedynie 4 GB pamieci RAM. System 64-bito-
wy obstuzy jej znacznie wiecej. Na platfor-
mie Intela przestrzen adreso-
wa wynosi 40 bitow, wiec
pozwala zaadresowac 1 TB
(1024 CB) pamieci. W przy-
padku AMD przestrzer ma az
52 bity. Niestety, wiekszo$¢
plyt gtéwnych obstuguje naj-
| wyzej 8 GB pamieci. Poza tym
z takich ilo$ci RAM-u skorzystajg
jedynie profesjonalni uzytkowni-
cy zajmujacy sie obrébka multi-
mediéw i grafika 3D. Pozosta-
lym wystarczy gigabajt RAM-u.




Wielordzeniowosc¢

Poréwnanie rozwigzan wielordzeniowych

. . . . 2 rdzenie Pentium D 2 rdzenie Athlon 2 rdzenie Core 2

odnoszenie czgstotliwosci taktowania Nowa architektura In-

procesora nie jest mozliwe w nieskoriczo- | tela, Core @, byta od po- . a a 2

nos¢, a stworzenie zupelnie nowej archi- | czatku projektowana pod il ki e REELE rdzen 1 rdzen 2
tektury jest bardzo kosztowne. Ponadto katem posiadania dwéch cache L2 cache L2 cachel2 | cachelL2
wsréd uzytkownikéw komputeréw panuje rdzeni, wiec tutaj sche-
tendencja do uzywania wielu programéw jed- | mat wyglada jeszcze ina- I bit I I I

arbiter

noczesnie, wiec obaj producenci procesoréw
wpadli na ten sam pomyst - dotozenie drugie-
go rdzenia do istniejacej architektury.
Zalety takiego rozwigzania to:
zwiekszenie predkosci wykonywania kilku
operacji jednoczesnie,
zwiekszenie wydajnosci CPU bez duzych in-
westycji w architekture
wykorzystanie sprawdzonych rozwigzan do
tworzenia nowych CPU.

Procesor IBM Cell montowany w konsolach Sony Play-
Station 3 ma az dziewie¢ rdzeni

Dwurdzeniowe procesory to serie Pen-
tium D, Core Duo i Core 2 Duo E4xxx, E6XXX
produkcji Intela oraz Athlon 64 X2, Athlon FX
(nie wszystkie) i Turion 64 X2 od AMD. Czte-
rordzeniowe procesory x86 sa na razie tylko
dwa: Intel Core 2 Duo QX6xxx i Core 2 Quad.
Intel i AMD nie s3 bynajmniej pionierami
procesoréw wielordzeniowych. Na rynku
obecne s3 tez uktady IBM, a najnowszy

znich, Cell, ma az dziewie¢ rdzeni @------------

Réznice w budowie

Wielordzeniowe CPU firm AMD i Intel do$¢
znacznie réznia sie budows.

Inzynierowie z Intela poszli najprostsza
droga i w przypadku Pentium D na ptytke
procesorowg dotozyli po prostu drugi iden-
tyczny rdzeri oraz uktad zwany arbitrem, kté-
1y rozdziela zadania miedzy procesory. Kolej-
nym krokiem bylo zintegrowanie obu rdzeni
iarbitra w jednym ukladzie. Rozwigzanie ta-
Kkie jest proste w implementacji, ale niezbyt
wydajne - procesory pracuja tak samo jak
w przypadku dawniejszych systeméw dwu-
procesorowych - komunikujg sie ze sobg przez
chipset ptyty gtdwnej.

AMD obralo inna droge, zgodna z dotych-
czasowym projektem Athlona 64, ktéry nie
korzysta z magistrali systemowej. W Athlonie
64 X2 poza drugim rdzeniem pojawily sie jesz-
cze dwa nowe bloki - systemowy interfejs za-
pytan, czyli wewnetrzna magistrala lgczaca
oba rdzenie oraz przelacznik krzyzowy pozwa-
lajacy obu rdzeniom korzystac ze zintegrowa-
nego kontrolera pamieci oraz magistrali Hy-
perTransport.

czej. Dwa rdzenie proce-
sora komunikuja sie ze
soba bezposrednio i do
tego maja wspdlng pa-
miec podreczna drugiego

chipset I
poziomu. To zdecydowa-

RAM I
nie najlepsze rozwiaza-

nie - mozliwe jest dynamiczne przydzielanie
pamieci cache do tego rdzenia, ktdry jest bar-
dziej obcigzony i potrzebuje jej jak najwiecej.

Jeszcze wiecej rdzeni

Pod koniec zeszlego roku Intel i AMD zapre-
zentowaly uklady czterordzeniowe. Inzynie-
rowie Intela powtérzyli ten sam krok co
w przypadku Pentium D. Dwa rdzenie Core 2
i arbitra umieszczono na jednej plytce.

Inaczej wyglada czterordzeniowa konfigu-
racja AMD, ktéra wymaga zupelnie nowej
platformy. AMD, projektujac Athlona 64, za-
lozyto mozliwo$¢ zwielokrotnienia magistrali
HyperTransport. Dzieki temu mozna bylo
stworzy¢ Quad FX. Rozwiazanie to skiada sie
dwéch dwurdzeniowych CPU polaczonych
magistrala HyperTransport i zainstalowanych
na jednej ptycie wyposazonej w dwa chipsety.
Dlatego platforma Quad FX poza czterema
rdzeniami procesoréw jest w stanie obstuzy¢
az cztery karty graficzne na zlgczach PCI-
-Express. Wady takiego rozwigzania to duze
zapotrzebowanie na prad oraz wysoka cena.

Kompatybilno$é wstecz

Zaleta rozwigzan dwurdzeniowych jest
kompatybilno$¢ wstecz. Aby procesor z wiek-
sza liczba rdzeni byt widziany przez starsza
plyte gtéwna, wystarczy zazwyczaj aktualiza-
cja BIOS-u. Z reguty ptyty gtéwne lepszych
producentéw sg w stanie obstuzyé najnowsze
wielordzeniowe CPU - o ile maja odpowiednie
gniazda. Przykladem jest tutaj liczacy juz
dwa lata Intel 865PE @. Jak widac, na tej plat-
formie Core 2 Duo nic nie traci z wydajnosci,
a wrecz przeciwnie. Tylko AMD Quad FX wy-
maga zupelnie nowej ptyty gtéwnej wyposa-
zonej w az dwa chipsety.

i) Rdzenie a wydajno$é¢

interfejs zapytan I

przefacznik krzyzowy

ﬁ"l‘il
chipset I

RAM I

RAM |

chipset ||

i) Core 2 Duo - réine platformy

Chipset 865PE | Chipset 975X
i pamig¢ DDR i pamigc DDR I
P>PCMark05 5441 5433
WinRAR 53 47
CineBench 1CPU/2CPU | 354/665 356/647

Co wybraé

Odpowiedz na pytanie, czy warto kupic jed-
nostke wielordzeniowa, jest nieco zaskakuja-
ca. Dwa rdzenie sg w peini usprawiedliwione
- sporo programoéw potrafi je wykorzystac
W pracy z wieloma aplikacjami jednoczesnie,
widaé wyraznie przyrost predkosci. R6znica
predkosci miedzy dwoma a czterema rdzenia-
mi podczas korzystania z jednej aplikacji jest
wyraznie zauwazalna dopiero w takich pro-
gramach, jak 3D Studio czy Cinema 4D. R6z-
nica jest tez wyrazna podczas korzystania
z wiecej niz dwéch bardzo obcigzajacych apli-
kacji jednoczesnie, ale taka potrzeba w prak-
tyce pojawia sie bardzo rzadko. Na tyle rzad-
ko, ze raczej nie warto ptaci¢ za procesor czte-
rordzeniowy ponad dwukrotnie wiecej niz
za dwurdzeniowy.

Intel Core 2 Quad bedzie produkowany w technoloﬁii 45nm

1rdzen (Core 2 Duo 2,13 GHz 2 rdzenie 4 rdzenie

zwlaczonym jednym rdzeniem) (Core 2 Duo 2,13 GHz) (Core 2 Quad 2,13 GHz)
Far-Cry (fps) 102 fps 121 fps (20% szybciej) 121 fps (20% szybciej)
WinRAR 66 sek 47 sek (29% szybciej) 39 sek (41% szybciej)
PCMark - 2 procesy jednoczesnie (MB/s)
Pakowanie pliku 5MB/s 9,5 MB/s (90% szyhciej) 9,5 MB/s (90% szybciej)
Kodowanie pliku 29MB/s 58 MB/s (100% szyhciej) 58 MB/s (100% szyhciej)

PCMark - 4 procesy jednoczesnie (MB/s)

Rozpakowanie pliku 36 MB/s
Rozkodowanie pliku 15MB/s
Dekodowanie dzwigku 0,5MB/s
Dekodowanie obrazu 77MB/s
CineBench 356 MB/s

TLMB/s (97% szyhciej) 141 MB/s (291% szyhciej)
29 MB/s (93% szyhciej) 59 MB/s (293% szybciej)
1,1 MB/s (120% szybciej) 2,1 MB/s (320% szyhciej)
15 MB/s (95% szybciej) 30 MB/s (289% szybciej)
647 MB/s (81% szyhciej) 1123 MB/s (215% szybciej)

Platforma testowa: ptyta gtéwna Intel D975XBX, 2 GB RAM DDR Il 667 MHz, karta graficzna ATI Radeon X1950 Pro, dysk twardy WD Caviar SE 320 GB
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TESTY NAJNOWSZE TECHNOLOGIE W PROCESORACH

Wirtualizacja

olejna zaletg nowych procesordw jest
sprzetowa wirtualizacja. Tworzenie wir-
tualnego komputera w systemie opera-

Windows 98 i XP uruchomione wewnatrz Wmdows XP

Pamie¢ podreczna

uzy wplyw na wydajno$¢ procesora ma

pamieé podreczna drugiego poziomu,

czyli cache 12. Stuzy ona do buforowania
pamieci RAM - procesor przechowuje w niej
najbardziej potrzebne w danej chwili infor-
macje. Pamiec podreczna jest duzo szybsza

= ; Yy od pamieci operacyj-
i) Wielkos¢ cache ;" /icd mechanizm
Rok Procesor llosé cachel2  ten pPrzyspiesza dzia-

Pentium i | 256-512 KB fanie procesora. Wia-
Pentium4 | 256-512 KB snie dlatego w no-
PentiumD | 2048-4096 KB .. WYCh CPU caly czas
Core2 | 2048-8192KB przybywa cache ®.

Im wiecej, tym lepiej

Wieksza iloé¢ cache, to szybszy procesor,

2000
2003
2005
2006

ale nie we wszystkich zastosowaniach ®:-------:
Rozmiar pamieci cache L2 jest na tyle wazny,

Procesory mobhilne

oniewaz zapotrzebowanie na szybkie
przenos$ne komputery ro$nie, obie naj-
nowsze serie procesoréw Intel Core 2

7) Trudne terminy

» cache L1/12- pamig¢ podreczna pierwszego i drugiego pozio-
mu. Procesor przechowuije (buforuje) w cache L2 potrzebne w danej chwili
dane z pamigci RAM. Cache L2 jest buforowany przez cache L1.

» HyperTransport - magistrala w platformie AMD, pozwalajaca
procesorowi na bardzo szybkie przesytanie informacji do innych urzadzen
lub do drugiego procesora (w przypadku Quad FX).

» magistrala systemowa - zwana tez szyna systemowa, to
magistrala danych taczaca wszystkie podzespoty montowane w ptycie
gtownej - chipset, pamigci, procesor, kontrolery.

» rdzen - kzemowa struktura procesora umieszczona na plytce dru-
kowanej. W nowych procesorach Intela i AMD rdzef przykryty jest blaszka
rozpraszajaca ciepto - tak zwanym heatspreaderem.

» TDP- wydajnos¢ cieplna procesora okreslana w watach. Im lepsza
wydajnos$¢ cieplna, tym mniej ciepta procesor emituje.

» wirtualizacja - mechanizm pozwalajacy na dziatanie kilku syste-
mow operacyjnych na jednym komputerze.
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cyjnym jest znane od dawna - istnie-
je wiele programéw @ umozliwiaja-

i) Dwa sposoby wirtualizacji

cych uruchomienie jednego systemu Programowa Sprzgtowa

operacyjnego (goscinnego) w drugim { yomoahiinos¢ | € dziata na kazdym sprzecie | @tylko kompatybilny sprzet

(g.ospodar;u). J gdr}ak ten typ emula- | pregkose Shniska ©wysoka

¢ji znacznie obcigza komputer. Przenosnos¢ | @wirtualny komputer, mozna | @zainstalowany system jest
przenosic migdzy fizycznymi | przypisany do komputera

ertuallzac{a sprzetowa - platformani

osobne syste! Funkcjonalno$¢ | @/ do celow testowych @mozliwa jest wygodna praca

Wirtualizacja sprzetowa to wpro-
wadzenie do procesora komend pozwalajg-
cych odwoltywac sie systemowi goscinnemu
bezposrednio do CPU. Dzieki temu mozna
uzywac kilku systemoéw jednoczesnie i przela-
czaé sie miedzy nimi. Korzystaja z tego na
przyktad programisci uzywajacy Linuksa
i Windows oraz wlasciciele komputeréw Ap-
ple na platformie Intela potrzebujacy korzy-
sta¢ z Windows XP i Mac OS X.

i) llosé cache a wydajnosé

Procesor Core22,13GHz |2 MB L2 4MB L2
Far-Cry 101 fps 111 fps
WinRAR 44 sek 47 sek

>CineBench 1 CPU/wszystkie CPU | 356/647 MB/s | 348/634 MB/s
PCMark05 rozpakowanie pliku |71 MB/s 92 MB/s

ze moze od niego zaleze¢ oznaczenie proceso-
ra. Na przykiad Athlon 64 X2 3600+ i 3800+
majg identyczne taktowanie - 2 GHz, ale r6z-
nia sie wielkoscig pamieci podrecznej. Pierw-
szy ma 512 KB (256 KB dla kazdego z dwéch
rdzeni), drugi 1 MB (po 512 KB na rdzen).

Wykorzystanie cache

W procesorach jednordzeniowych pamieé
podreczna wyglada zawsze tak samo - jeden
wydzielony blok uktadu. W przypadku pro-
cesoréw dwurdzeniowych sytuacja wyglada
inaczej. Do czasu pojawienia sie procesora
Core 2 Duo rozwiazanie pamieci cache L2

Duo i AMD Athlon 64 X2 wystepuja
w wersjach dla notebookéw. Mobilny
procesor AMD to Turion 64 X2, Intel

X\
i) Na czym wirtualizowaé

rogramy korzystajace z wirtualizacji to VMWare, Virtual PC,
Parallels oraz Xen. Wirtualizacje wspieraja procesory Intel
Pentium D9x0 i Core 2 Duo oraz uktady AMD z gniazdami AM2.

Idealnym potaczeniem jest wirtualizacja
na procesorze dwurdzeniowym - kazdy sys-
tem ma do dyspozycji wiasny procesor.

w ukladach obu producentéw wygladato po-
dobnie. Kazdy rdzeri miat wlasng pamiec
cache, z ktérej korzystal na zasadzie wylacz-
nosci. Rozwigzanie to ma wade - cache wy-
korzystywany jest mato wydajnie, poniewaz
rdzenie obcigzone s3 zazwyczaj nieréwno-
miernie. Czesto zdarzajg sie sytuacje, kiedy
cache jednego rdzenia jest pelny, a w dru-
gim jest jeszcze niewykorzystane miejsce.

Tej wady pozbyt sie Intel, projektujac Core
2 Duo. Oba rdzenie procesora majg wspot-
dzielony cache i kazdy z rdzeni moze wyko-
rzystywac tyle miejsca, ile potrzebuje. Sytu-
acja komplikuje sie w przypadku czterordze-
niowego Core 2 Extreme - tutaj wystepuja
dwie pamieci cache L2, po jednej dla kaz-
dych dwdéch rdzeni. Najprawdopodobniej
Intel w ktérej$ z kolejnych wersji czterordze-
niowego Core 2 zintegruje rdzenie w jednym
ukladzie i wtedy bedg one wspétdzielié jed-
na pamie¢ cache L2.

i) Wyniki procesoréw mobilnych

Turion 64 X2 ML-60 Core 2 Duo T7200

za$ pierwszy raz od czaséw Pentium III g‘(i"FEAR 1 loou2 2335/525 2955/493
1 i ; - CineBench1cpu/2 cpu
stworzyl procesor mobilny o tej samej AR i o

konstrukcji co stacjonarny. Jedyne réz-

, nice miedzy Core 2
| Duo stacjonarnym
l i mobilnym to nazwa
| (desktopy maja sym-
bole Exxx0, mobilne
za$§ - Txx00), nizsza

(667 MHz za-
S miast

Wyposa-
Zony w ener-
gooszczedny
procesor i niewiel-
ka matrycg, subnote-
hook moze pracowaé
z petng wydajnoscia na-
wet powyzej pigciu godzin

1066) magistrala sys-
temowa i mniejsze wy-
dzielanie ciepla. Nizsze s3
tez maksymalne czestotliwo$ci taktowania.
AMD Turion 64 X2 to bliski kuzyn Athlo-
na 64 X2, charakteryzujacy sie lepsza wydaj-

noscia cieplna i mniejsza predkoscia - naj-
mocniejszy Turion 64 X2 ma 2 GHz, to o 600
MHz mniej niz najmocniejszy Athlon 64 X2.

Mobilne technologie

Procesory wyposazone s3 w technologie
energooszczedne. W przypadku AMD jest to
Cool’'n’Quiet, a w przypadku Intela - Speed-
Step. Spowalniaja one procesor, jedli nie
jest potrzebna jego peina moc.

Oba procesory z tymi samymi zegarami
pracuja ze zblizonga predkoscig. W niektérych
aplikacjach wygrywa Core 2 Duo (na przyktad
WIiInRAR), w innych Turion (CineBench).

W PCMark05 wynik jest zblizony. MGB

) Warto zajrze¢...
@ www.tomshardware.com

@ www.intel.com
@ www.amd.com



