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Plyta gtowna

Nﬁrqiku

Hardware Sensors
Monitor shareware

Ptyta gtdwna kom-
putera to najwazniej- pEr
szy element peceta. :
Determinuje zaréwno wy-
dajnosé, jak i stabilnosc pra-
cy. Niestety, to wiasnie na pty-

cie gtdwnej sprzedawcy kompute-
row oszczedzajg najczesciej

owad jest oczywisty,

tylko waska grupa

u“ytkownikéw docenia
Znaczenie tego elementu. ,atwiej
jest sprzedac zestaw z procesorem
0 wi“kszej liczhie megahercow ni”
z markowa plyta gjéwna. Tymcza-

@ Technologia produkcji |

K azdy, kto chociaz raz miat w reku ptyte gtowna, za-
pewne zastanawiat sie, po co jest tam az tak duza
liczba $ciezek. To co wida¢ na jednej i drugiej stronie la-
minatu, to tak naprawde tylko niewielka czes¢ wszyst-
kich potaczen. Ptyta gtdwna ztozona jest z kilku warstw,
ktore w procesie produkgji sq naktadane na siebie, a na-
stepnie odpowiednio taczone. Warstwowa budowa jest
niezbedna ze wzgledu na ogromng liczbe potaczen. Tylko

uktad

pytki

potaczenie
ze Sciezkami

do jednego ukfadu sterujacego ptyta gtéwng dochodzi
ponad kilkaset potaczen.

Najbardziej skomplikowany w montazu jest mostek pot-
nocny, do ktérego dochodza Sciezki od procesora, ban-
kow pamieci, AGP oraz mostka potudniowego. Duza
liczba potaczen to poczatek zmartwien konstruktorow
ptyt gtéwnych. Niezwykle istotna jest takze dtugos¢
sciezek — muszg one by¢ przynajmniej z grubsza rowne.
Chodzi tu o zréwnowazenie pojemnosci potaczen tak,

by przekazywaty impulsy elektryczne réwnoczesnie.
Produkcja ptyt gtéwnych nie rozni sie od produkgji in-
nych uktadéw elektronicznych. Na ptyte z laminatu na-
noszona jest warstwa miedzi lub aluminium. Nastepnie
laserem wypala sie sciezki o zgodnym z projektem prze-
biegu i grubosci. Kolejne laminaty taczy sie ze sobg

i skleja, a nastepnie wlutowywuje sie elementy analogo-
we i uktady scalone. Projektowaniem samych laminatow
zajmuje sie tylko kilka firm na $wiecie. Pozostali produ-
cenci oznaczajg produkty innych firm wtasnym logo

i sprzedajg pod wtasng marka.
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sem pecet wyposa“ony w Ewietny
procesor i przestarzala, niedbale
zaprojektowana plyt” b”dzie dziala]
wolniej.

Budowa

Najwa"niejszym elementem
wplywajacym na dziajanie i wydaj-
nof¢ plyty gléwnej jest ukjad steru-
jacy, tak zwany chipset. Do jego
zadaf nale”y zapewnienie sprawnej
wymiany danych pomi”dzy po-
szczegolnymi komponentami sys-
temu. Umo”liwia on odpowiednia
szybkoEc przesyu informacji za-
rowno mi”dzy karta grafiki, proce-
sorem a pami”cia RAM, jak réw-
nie” pomi”dzy maljo istotnymi
z punktu widzenia wydajnoEci urza-
dzeniami wejEcia/wyjEcia (1/0).
Chcac umo”liwi¢ wszystkim tym
ukladom sprawna i niezak]écona
wymian~ danych, a jednoczeEnie
nie skomplikowag zbytnio samej
konstrukcji, podzielono ukjad ste-
rujacy na dwa odr”bne chipy.
Pierwszy z nich to mostek péJnoc-
ny, zajmujacy si” obsjuga zjacza
AGP procesorem oraz pami”cia
RAM. Drugi to mostek poJudniowy,
do ktérego zadaf nale”y sprawna
komunikacja procesora i pami”ci
RAM z wieloma kontrolerami, kar-
tami PCI oraz ukfadem déwi”ko-

wym.
Mostek potnocny

Najwa"niejszym ukladem na ply-
cie jest mostek pdJnocny. Stanowi
on najbardziej obcia“ona ¢z E¢
systemu zaraz po procesorze i kar-
cie graficznej. W tym miejscu Jacza
si” drogi kilku szerokich strumieni
danych, w”drujacych z pami”ci

RAM, procesora oraz AGP Dodatko-
WO nie mniej szeroka jest magistra-
la od drugiej cz”Eci chipsetu —
mostka pojudniowego. W starszych
plytach do komunikacji mi”dzy
mostkami u“ywano magistrali PCI,
pozwalajacej na przesy]anie danych
7 pr’dkoEcia 133 MB/s. Z czasem
jednak takie rozwiazanie stawa]o si”
waskim gardjem calego systemu

i ka“dy z producent6w zaczd] stoso-
wag wjasne rozwiazanie tego proble-
mu. W przypadku nVidii, w ukadzie
nForce oraz nForce 2 zastosowano
licencjonowana magistral~ AMD,

@ A g 15
Mostek potnocny — model zintegrowany
z uktadem graficznym GeForce 4 MX

zwana HyperTransport. Jest to nie-
zwykle wyspecjalizowana szyna da-
nych. Jej szerokoEg wynosi jedynie
8 bitéw (osiem przewoddw), co
znacznie ulatwia monta” chipsetu

na plycie (mniejsza liczba pofa-
czef), lecz zapewnia odpowiedni
transfer danych dzi“ki bardzo szyb-
kiemu taktowaniu. HyperTransport
sterowany jest bowiem zegarem a”
400 MHz, dziaJajacym w trybie po-
dobnym do DDR. Dzi"ki temu mo™-
na w ciagu sekundy przesfac a”
800 MB danych. Mniej wyspecjali-
zowane magistrale zastosowano
w nowych plytach Intela czy VIA.
W nich komunikacja odbywa si”
7 pr’ dkofcia 266 MB/s.

Wa"na szyna danych Jaczaca si”
z chipsetem jest magistrala proce-
sor—pami”¢. Rodzaj taktowania oraz
tryb pracy zale”y przede wszystkim
od rodzaju stosowanej pami” ci.
Przez wiele lat by]y to ukjady
SDRAM, kt6re pracowaly z cz”sto-
tliwoEciami od 66 MHz do 133
MHz. Dzif powszechnie uywa si”
bardzo podobnych, lecz dziajaja-
cych w trybie Double Data Rate pa-
mi”ci DDR SDRAM. Pozwalaja one
na prac” w zakresie od 100 do 166
MHz, ale przesy] danych jest dwu-
krotnie szybszy ni” w zwyk]ych pa-
mi”ciach SDRAM i si”ga nawet 3,2
GB/s. Najwydajniejszymi pami” cia-
mi stosowanymi obecnie jako ukfa-
dy RAM sa banki RDRAM firmy
Rambus Inc. Pracuja one za po-
Erednictwem magistrali AGTL+

i

Moc dla ptyty

dajnosc chipsetu i innych

komponentow to nie wszystko.
Dobrze zaprojektowane urzadzenie
elektroniczne musi byc¢ stabilne, a jego
podstawa jest poprawnie dziatajacy
uktad zasilania. Zasilacz musi dostar-
czac do ptyty gtownej napiecia o wy-
maganych wartosciach i stabilizacji.

Ptyta winna dystrybuowa¢ moc tak,
aby nie zabrakto jej karcie graficznej
czy procesorowi. Wigze sie to z zasto-
sowaniem lepszej jakosci elementow
analogowych (kondensatorow, tranzy-
storow mocy), niewrazliwych na zmia-
ne parametrow pod wptywem na-
grzewania oraz starzenia sie.



100 MHz lub 133 Mhz Quad Pum-
ped Bus z transferem od 3 GB/s do
prawie 5 GB/s.

Magistrala procesor—chipset to
trzeci rodzaj szyny danych. Odpo-
wiada ona za komunikacj” proceso-
ra ze Ewiatem zewn” trznym i nie
mo”e powodowag przestojow da-
nych nawet podczas intensywnego
wykorzystywania centralnej
jednostki obliczeniowej. Stosowa-
ne s tutaj najcz” Eciej 32-bitowe
pojaczenia pracujace z szybkokcia
od 100 do 166 MHz w trybach DDR
lub QDR. Athlon 2.7 1 2.8 XP to
pierwsze procesory dla PC, ktére
komunikuja si” z mostkiem pdjnoc-
nym za pomoca magistrali DDR
166 MHz, zapewniajacej transfer
na poziomie 2.6 GB/s.
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Ten model mostka potudniowego jest
zintegrowany z uktadem dzwiekowym

Mostek potudniowy
Ukjadem zajmujacym si” komu-
nikacja z mniej wydajnymi kompo-
nentami systemu jest mostek poju-
dniowy. Pozwala on na dzialanie
Zlacz PCI, kontroleréw dyskow ATA,

jesi” je po to “eby stale zaj"ty in-
nymi czynnociami procesor prze-
rwa]] na chwil” prac” i skomuniko-
wal si” z urzadzeniem, ktore tego
wymaga. Dzi"ki sprawnemu zarza-
dzaniu zasobami mo“liwa jest bez-
konfliktowa praca wielu niezale“nych
urzadzef niemal rownoczetnie.
KiedyE sprawny podzial] zasob6w
by] bardzo skomplikowanym zabie-
giem — przydzielanie przerwaf od-
bywalo si” za pomoca zmieniania
zworek w urzadzeniu. Wprowadze-
nie technologii plug and play uwol-
nilo nas od tej koniecznoEci.

Poza IRQ niektore urzadzenia wy-
magaja tak’e DMA (Direct Memory
Acces), czyli bezpofredniego do-
st”pu do pami”ci. Ten sposob ko-
munikacji polega na pomini”ciu

Jak przesyta sie dane w mostku pétnocnym

Pamieé RAM Pamieé RAM

do 3,2 GB/s
DDR 400

Procesor |

Mostek
poinocny

Szyna AGP to kolejne pofaczenie
z mostkiem pdJnocnym. Standard
ten wprowadzony przez Intel jako
nast”pca zjacza PCI byj pierwsza
magistrala pracujaca z szybkoFcia
66 MHz. Ponadto mo”liwy stal] si”
przesy] danych w bardziej efektyw-
ny sposob, dzi“ki czemu podwojo-
no transfer. Obecnie najszybsza od-
miana tego zJacza jest AGP x8 —
mo”e ono przesjac do 2 GB danych
w ciagu sekundy. Jest to wyspecja-
lizowana szyna danych do komuni-
kacji karty graficznej bezpoErednio
Z pami”cia RAM oraz procesorem.
Znaczenie jej przepustowoEci
zmniejszyfo si” od czasu, kiedy na
karcie graficznej zacz"to stosowag
du”e iloEci szybkiej pami”ci DDR.

Mostek
BT
!

Uktad
dzwickowy

do 3,2 GB/s
DDR 400

»Xe:1f] graficzna

Magistrala HT

800 MB/s

USB oraz FireWire. Cz"sto te” jest
zintegrowany z ukJadem déwi”ko-
wym czy karta sieciowa. *aden

z tych ukjadéw nie potrzebuje
bardzo wydajnego zjacza, wa'na
jest natomiast ciagJoEg transmi-
sji. Mostek pojudniowy ma za za-
danie obs]ugiwag urzadzenia /0
— mi”dzy innymi zJacza PS/2 (do
podfaczenia klawiatury czy mysz-
ki), port réwnolegfy czy szerego-
wy. “eby oszcz”dzig czas proce-
sora, €z sto stosuje si” zasad”
wspa]dzielenia jednego przerwa-
nia IRQ dla dwdch urzadzef.
Przerwanie jest specjalnym ro-
dzajem sygnalu, ktory musi wy-
sfag ka“de z urzadzef, gdy chce
odwolag si” do procesora. Stosu-

MC Oi1- (ang. Me-
mory Controller) kon-
trolery pamigci

BIU — (ang. Bus Inter-
face Unit) kontroler
magistrali systemowej
AGP — (ang. Accelera-
ted Graphics Port)
kontroler portu karty
grafiki

GPU - (ang. Graphics
Proccesing Unit) zinte-
growana karta graficz-
na (dostepna w niekto-
rych modelach phyt)
HT — (ang. HyperTran-
sport) magistrala nVidii
odpowiedzialna za ko-
munikacje z mostkiem
potudniowym

PCI - (ang. Personal
Computer
Interconnect) ztacze dla
kart rozszerzajacych
1/0 - (ang.
Input/Output) porty
urzadzen wejscia

i wyjscia

(@ Typy kosci RAM

J

Rodzaj pamigei  Oznaczenia  Taktowanie Szyna danych
SDRAMSE PC66 66 MHz 64 bity
SDRAM100 PCLO0 100MHz G4 bity
SDRAM133 PCL33 1383MH. B4bily

DDR266 PC2100 2133MHz 64 bity

DDR333 PC2700 2066 MHz: 64 bity

DDRA00 PC3200 2Q00MHz 64 bity

RDRAM 400 PC800 400 MHz 16 bitow
RORAM 533 PCL066 4133MHz 16 bitow
RORAM 600 PCL200 4150 MHz 16 bitow

procesora podczas odwolywania
si” do pami”ci RAM. Wykorzysty-
wany jest wsz” dzie tam, gdzie za-
chodzi potrzeba buforowania da-
nych. W ten sposob dziala kontro-
ler dyskow czy karta muzyczna.

Zalety i wady integracji
W elektronice, a wi"c i w tech-
nice komputerowej, od wielu lat
widoczny jest post”pujacy proces
upychania coraz wi”kszej liczby
komponentoéw na coraz mniejszej
powierzchni. Integracja to coraz
modniejszy termin. Jeszcze kilka
lat temu u“ytkownicy decydujacy
si” na samodzielny zakup plyty
glléwnej niech”tnie kupowali urza-
dzenia ze zintegrowanym ukjadem
déwi”kowym czy karta graficzna.
Dzif wi“kszoE¢ plyt ma zamonto-
wane proste ukjady déwi”kowe,
dodatkowe kontrolery, modemy
czy karty sieciowe. Integracja
przyczynia si” do zmniejszenia
kosztow produkcji. Zaleta jest tak-
“e wydajniejsza praca komputera,
bowiem pofaczenia sa krotsze
i brak zawodnych zjacz. Wia"e
si” to tak"e z mniejsza energo-
chjonnoEcia i mniejsza emisja
ciepla, poniewa” ukjady pracuja
z ni”szymi napi” ciami zasilania.
Cz”sto integracja kojarzy si”
przeci”tnemu u”ytkownikowi z ni-
skiej jakoEci komponentami, kt6-

rych pochodzenie producent ukryj, »

Ptyta pod obserwacja

ptycie gtownej warto wie-

dzie¢ jak najwiecej. Na
szczescie istnieje wiele progra-
mow, ktére bardzo doktadnie
badajg wszystkie komponenty.
Ekspert poleca program
Hardware Sensors Monitor. Po-

zwala on dowiedzie¢ sig, jaki ma-
ktora wersje BIOS-u. Pokazuje

obroty wiatraczkéw chtodzacych
i napiecia pradu. Umozliwia réw-
niez monitorowanie temperatury
tam, gdzie zamontowano czujni-

ki. Wszystkie nowoczesne proceso-
ry maja wbudowane sensory tem-
peratury — na dobrych ptytach pro-
ducenci umieszczajg dodatkowe
czujniki w okolicach chipsetu. Pro-
gram znajduije sie na krazku dota-
czonym do tego wydania Eksperta.

[T Hardware monitor Settings b

Clock Frequency

Systernbus | 2665  MH: DDR

:
. 1
Tempersturse | Fane | Vohagos | Advarced | Loge || !
| Themo Control | :
1
1
.

Extemal | 13327 MHz
Muligher | 11.0

x|

Hardwars Setup | LPUInf | 210 Info Hadwaie Sl | CPUIn | BI0S Info | Themo Cantiol
Varck 10 | AURBRHCAND € Typat [ [~ Disanostcs Infomation—— 1~ Sensors types
= s s L 3 MB Chipest: [ VA LBl T hernisto
FanigiD [ & MogelD |G Swpwid [ 2

154 portused| 2307
SME poitused| 0400

1
{7 Hardware monitor Settings

Temperature: | Fare I Wollaget | Advanced I Logr

2nd wwﬁham&mx -I
3id sensor |Ihsmigfnr v]

X

_ o |

o=

cooy |
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Budowa ptyty gtdéwnej

Mostek pétnocny,

zintegrowany
Gniazdo procesora

socket A GeForce 4 MX

Magistrala
chipset-pamie¢
pracujaca w trybie
DDR 2x3,2 GB/s

i 1l

Uktad zasilajacy: 1
—_—

z uktadem graficznym

-
e 5 PEszIonIne

ol STl |

Uktad zasilajacy:
tranzystory mocy

Uktad pamieci ROM,

Mostek potudniowy,
zintegrowany

Gniazda pamieci DIMM Gniazda kontrolera IDE w kt6rym zapisany jest z uktadem muzycznym

kondensatory DDR400

é

Slot AGP 3.0

kondensatory

tranzystory mocy

Ztacza wejécia-wyjscia Magistrala

1/0):
PS/2, LPT, COM, LAN,
wyjécie karty muzycznej

HyperTransport pomiedzy
mostkami 800 MB/s

21 GB/s

typu jack, USB

2

Trudne terminy

> DDR - ang. DDR — Double Data Rate — rodzaj pamieci
SDRAM cechujacy sie dwukrotnie wigkszg szybkoscig
dziatania niz tradycyjne moduty. Pamie¢ typu DDR-RAM
wykonuje dwa cykle pracy w ciggu jednego impulsu zegara.

> SDRAM - ang. Synchronous Dynamic Random Access
Memory - synchronizowany DRAM. Rodzaj szybkiej,
synchronicznej pamieci RAM, o bardzo krétkim czasie
dostepu (nawet 5,5 ns). W nowoczesnych komputerach
pamie¢ SDRAM montowana jest w postaci modutéw DIMM.

»> QDR —ang. Quad Data Rate — najszybszy obecnie rodzaj
pamieci. W poréwnaniu do tradycyjnego modutu dziata
czterokrotnie szybciej przy takim samym taktowaniu.

> EEPROM - ang. Electrically Erasable PROM — pamiec¢
przeznaczona tylko do odczytu, ktérg mozna jednak
programowac bez stosowania specjalnego urzadzenia.
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Na wielu, szczegélnie starszych ptytach
gtownych, obok slotéw RAM znajdujg
sig ztacza CNR i AMR. Stuzg one do
podtaczania kart sieciowych, modeméw,
czasami kart dzwiekowych

zaszywajac je w jednym chipie z in-
nymi urzadzeniami. Coraz cz”Eciej
jednak jakoEc nawet nie najdro”-
szych urzadzef zintegrowanych jest

ATA133

BIOS plyty gtéwnej
?

Oo—
Sloty PCI Bateria podtrzymujaca PC speaker
133 MB/s zasilanie pamieci - gtoénik sygnatowy

EEPROM

do przyj” cia. Karta muzyczna na
plycie to praktycznie ju” standard.
Jej mo”TiwoFci sa zwykle poréwny-
walne z tanimi kartami dost”pnymi
na rynku za cen” kilkudziesi” ciu
ZJotych. Jednak wErdd zintegrowa-
nych piyt jest tak”e i ukJad nVidia
nForce, ktory umoliwia podjacze-
nie gloEnikow systemu 5.1. Widag
wi”c, “e integrowane z pjyta kom-
ponenty wcale niekoniecznie musza
by kiepskiej jakoEci.

Chipset jest kr” gosflupem pece-
ta. Wszystkie inne komponenty nie
moga bez niego funkcjonowag.
Gdy plyta gléwna si” zepsuje, caly
komputer przestaje dziaJac. Dlate-

go tak wa"ny jest wybor odpowied-
niego modelu. Jest to chyba jedy-
ny komponent peceta, na ktérym
nie warto oszcz” dzac. Nawet jefli
sprzedawcy zestawéw komputero-
wych twierdza inaczej. RP

@Warto zajrzeé.. |

Adresy WWW:

[ wWw.bios.pl

[ ww.twojepc.pl
[“wWw.anandtech.com

[ ww.xbitlabs.com

[ ww.hothardware.com
[ www.tomshardware.com
[Cww.digit-life.com



