TEST ZASILACZY ATX
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Zasilanie pod ko

ntrola

Pobor mocy komputerow ciggle ro$nie. Producenci zasilaczy nie skiadajq jednak broni i caly
czas tworza coraz mocniejsze konstrukcije. Ktory z zasilaczy zamontowaé w naszym pececie?

adaniem zasilacza komputerowego
jest zaopatrzy¢ w prad wszystkie pod-
zespoty komputera. To trudne zada-
nie, przede wszystkim ze wzgledu na
rosnacy pobdr mocy podzespotéw. Wybdr zte-
go lub za stabego zasilacza moze doprowadzié
do zawieszania sie peceta, a w krytycznych
sytuacjach (skok napiecia przy duzym obcia-
zeniu) nawet do uszkodzenia podzespoléw.
Dlatego na zasilaczu nie mozna oszcze-
dzaé. W tym artykule Ekspert przedstawi
budowe zasilaczy i parame-
try, na ktére nalezy zwracaé

Zasilacz?

Tylko markowy.

Jacek Wisniowski Autor artykutu

dpowiednio dobrany do parametrow komputera zasilacz za-

uwage przy zakupie. Poznamy znacze-
nie zabezpieczeri prgdowo-napiecio-
wych, ktérymi kazdy zasilacz powinien
dysponowad, oraz wnioski ptynace z te-
stu zasilaczy.

Test zasilaczy

1 Norma ATX 2.01

prowadzenie w 2005 roku normy ATX 2.01 wymusito znaczne

zmiany w budowie wspotczesnych zasilaczy. Na mocy normy
producenci musza na przyklad stosowac zdwojony obwod 12 V. Za
pomoca normy wyznaczono takze wahania napigcia pradu podawanego
przez zasilacz na kazdym z obwoddw @. Standard ATX okresla rowniez,

Ekspert wybrat do testu osiem modeli |

. P 1
zasilaczy o zréznicowanych cenach. Pra- :
wie wszystkie urzadzenia to produkty i
|

i

H

w jakie wtyczki musi by¢ wyposazony zasilacz (patrz strona 17).

i napie¢ i ich tolerancja wediug normy ATX 2.01

znanych marek. W tescie znalazly sie no- !‘g‘;‘é‘e Ig:/era"cla ﬂ;‘l‘g:/alne Tlgl:)l(l)?/alne r;:;{malne
we serie zasilaczy spelniajgce norme ATX v ;50/0 +11v40 V +12,00 V +12'60 v

2.01 oraz nieco starsze, ale réwniez warte +5VOC ;50/" H '75V e 60 v e é5 y
uwagi modele. Wyjatek stanowi urzadze- 33000 ;50/2 +3*14 v +3'30 v +3'47 v

nie Colorsit 330U-FPH. Tani zasilacz nie- -léVDC ;10% _10' 20V 1 2 00V _13' 0V
znanej firmy nie speinit zadnych norm, 5\SB ;5% N 4"75 v 5 0 oV +5” Py

a podczas testu spalit sie. Dlatego Ekspert
odradza zakup sprzetu producentéw o niepo-
twierdzonej renomie @.

pewni mu stabilna, bezawaryjna pracg przez diugie lata.
Pamigtajmy, ze tylko markowy sprzet dobrej firmy jest wykonany
z najlepszej elektroniki i przechodzi rygorystyczne testy kontroli
jakosci. Pacac wigcej, kupujemy pewnos¢ i bezpieczenstwo.

-
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Z kolei przykladem taniego, ale dobrego
urzadzenia znanego producenta jest Mode-
Com MC-300ATX 2.0 PEC. Zgodny z norma
ATX 2.01 zasilacz ma wszystkie cechy, jakimi
powinien sie odznacza¢ niedrogi (tylko 89

zlotych), pelnowarto$ciowy zasilacz. W te-
stach Eksperta spisat sie bardzo dobrze, utrzy-
mujac napiecia pod obcigzeniem w granicach
dopuszczanych przez norme. ModeCom
generuje niezbyt ucigzliwy halas i ma aktyw-
ny system PFC. Moc 300 watéw wystarczy do
zastosowan biurowo-domowych.



Dobre zasilacze sq wyposazone w rozbudowane radia-
tory, wydajnie odprowadzajace ciepto ®

Posiadacze wydajnych komputeréw i ser-
werdw potrzebujg jednak zasilaczy o wiek-
szej mocy - co najmniej 350 W, a jeszcze le-
piej 400 W. Wartym uwagi urzadzeniem tej
klasy jest na przyklad SilverStone ENH-
0746CB. Charakteryzuje go duza moc przy
niemal bezglo$nej pracy, Swietne okablo-
wanie, komplet zabezpieczeri.

Obwody i napigcia

przeanalizowac¢ jego budowe @, niewidoczne
pozostaja najwazniejsze elementy - obwody.
Kazdy zasilacz ma kilka obwoddéw napiecio-
wych, poniewaz komputer potrzebuje napie¢
o réznych warto$ciach. Napiecia gléwnych
obwodéw majg wartosci +3,3V, +5Vi+I2 V.
Kazdy z tych obwodéw musi dysponowac
moca wystarczajaca dla komputera. Przykia-
dowo przecietna moc obwodu +3,3 V w zasila-
czu 400-watowym wynosi okoto 80 W, a moc
obwodu +5 V to mniej wiecej 150 W. k3czna
moc obwodéw to moc zasilacza podawana
przez producenta.

Zasilacz musi niezaleznie od obciazenia po-
dawac¢ do podzespoléw komputera prad o na-
pigciu okreSlonym norma ATX @.

System bezpieczenstwa

Nasz zasilacz musi nie tylko dostarczaé
prad o stabilnym napieciu, ale powinien tez
chronié¢ podzespoty przed anomaliami zasila-
nia, wystepujacymi w sieci. Ekspert poleca
tylko te zasilacze, ktére dysponuja komple-
tem zabezpieczeni. Skuteczng ochrone kom-
putera zapewnia zasilacz, majacy zabezpie-
czenie przeciw spadkom napiecia zasilania,
jego wzrostom, krétkim spieciom, przecigze-
niom oraz zabezpieczenie termiczne przeciw-
ko przegrzaniu sie zasilacza. Informacje
o tym, jakie zabezpieczenia ma dany zasilacz,
znajdziemy na stronie WWW producenta.

Norma ATX 2.01 naktada na producentéw
zasilaczy obowigzek zastosowania PFC, czyli
korekcji wspétczynnika mocy. Wystepuja
dwa rodzaje PFC — aktywne i pasywne. Teo-
retycznie aktywne PFC moze nieznacznie ob-
nizy¢ zuzycie pradu i rachunki za energie.
Jednak w praktyce dla uzytkownikéw i funk-
cjonowania peceta rodzaj PFC zamontowany
w zasilaczu nie ma znaczenia.

Test praktyczny
Wazna czescia testu bylo sprawdzenie,
jak zasilacze radza sobie z praca pod obcig-

Zeniem - czy nie przekraczaja norm ATX
i zarazem zapewniaja komputerowi dekla-
rowang przez producenta ilos¢ energii. Za

o testow Ekspert wyko-

pomoca urzadzenia ® Ekspert sprawdzit,
czy zasilacz spelnia wymagania normy ATX
2.011i utrzymuje napiecia w dopuszczalnych
granicach. Przekroczenie dolnej lub gérnej
granicy tolerancji dyskwalifikuje zasilacz
jako niespelniajgcy normy i stanowiacy za-
grozenie dla komputera.

Dla poszczegdlnych zasilaczy dobrano indy-
widualne obcigzenie - w zaleznosci od para-
metréw deklarowanych przez producenta. Je-
§li zasilacz ma maksymalny prad dla obwodu
+3,3 V na poziomie 26 A, wéwczas dopuszczal-
ne obcigzenie tego obwodu wynosi 3,3 x 26 =
85,8 W. W czasie testéw Ekspert obcigzat zasi-
lacz nieco ponizej dopuszczalnej wartosci
(w tym wypadku 75 W). Podobnie obliczamy
obcigzenia dla pozostatych dwéch obwoddéw.
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Obliczenie wartoéci tgcznych obcigzen jest
nieco trudniejsze ze wzgledu na ograniczenia
konstrukcyjne. Na przykiadzie zasilacza Spire
SP-500W widzimy, ze laczne obcigzenie obwo-
déw +3,3 oraz +5 V jest nieco mniejsze niz su-
ma obcigzen tych obwodéw i wynosi 190 W @:--
Analogiczna sytuacja ma miejsce w przy-
padku dwéch obwodéw +12 V oraz sumy ob-
ciazen wszystkich obwodéw. Dobierajac
obcigzenia, Ekspert uwzglednit te ograni-
czenia.

tarsze kable mozna przystosowa¢ do
nowych wymagan, stosujac odpo-
wiednie przejSciowki, na przy- A
ktad z molex na ~

Wtyczek coraz wigcej

Norma ATX definiuje nie tylko napiecia,
ale takze wyposazenie zasilacza, miedzy in-
nymi dolaczone kable. Wtasnie w przewo-
dach zasilajacych zaszto ostatnio wiele
zmian. Przede wszystkim pojawily sie no-
we rodzaje zlaczy. Szczegblowe informacje

na ich temat znajdziemy w ramce @;----------- >

Wystarczy zajrze do tabeli testowej, aby
przekonac sie, ze poszczegdlne zasilacze ma-
ja zréznicowane okablowanie. Norma ATX
wymaga bowiem
kompletu wtyczek
przedstawionych '
w ramce @ (poza zla-
czem PCI-Express,
ktdre nie jest objete
specyfikacja). Nato-
miast ich liczba

Przed zakupem zasilacza

R
>

sprawdZmy, jak podiacza
sig zasilanie do naszej
karty graficznej. Musimy
nahy¢ urzadzenie z odpo-
wiednim kompletem zigczy

i dlugos¢ kabli zalezy
od modelu zasilacza.
Dobierajac zasi-

lacz, trzeba dopaso-

rzystat specjalistyczne
urzadzenie testowe portalu in-
ternetowego benchmark.pl
Konstrukeja jest stosunkowo
prosta - kazdy gtowny obwod
napieciowy zasilacza poddaje
sig obciazeniu za pomoca kilku
opornikow duzej mocy. Napiecia mie-
rzone s za pomoca precyzyjnego multimetru. Dla kazdego zasilacza
mozna dokfadnie dobra¢ obciazenia zblizone do maksymalnych.

wacé go takze pod katem wtyczek do naszego
komputera. Musimy wybraé urzadzenie,
ktére pozwoli zasili¢ wszystkie podzespoly.
Na przyklad jezeli mamy GeForce 7900GCT,
potrzebne nam jest zigcze zasilajace PCI-
-Express. A jezeli tworzymy konfiguracje
SLI lub CrossFire z dwéch mocnych kart,
niezbedne beda nawet dwie takie wtyczki.
Podobnie jest z kablami molex - musi ich
wystarczy¢ dla wszystkich dyskéw twar-
dych i napedéw. Dlugosc¢ kabli tez ma
znaczenie. Zasilacz z dlugimi przewodami
dobrze nadaje sie do duzej obudowy, ale
w malej kable bedg sie plata¢ i utrudniac
obieg powietrza.

Nie musimy sie natomiast martwié o pod-
Iczenie gléwnej wigzki ATX do plyty gtéw-

1 Ziacza zasilacza

Ziacze molex Stuzy do zasilania urzadzen
IDE (dyski twarde, napedy
optyczne) oraz niektorych
starszych kart graficznych

Zasilanie stacji dyskietek 3,5,
niektorych starszych kart
graficznych oraz urzadzen
peryferyjnych (niektore

panele sterujace, wewnetrzne
czytniki kart flash i inne)
Dodatkowe zasilanie
zaopatrujace w energie
procesor peceta

Zasilanie dyskow twardych
SATAi SATALI

Gtowne zasilanie.

DE Doprowadza prad
ne do plyty gtownej
== = = oraz zintegrowanych
BEY (WD zniguzadzen
BR (BE

BB | (B8
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Ziacze PCI-Express
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Przewody z takimi wtyczkami
zasilaja nowe, bardzo
wydajne karty graficzne
zinterfejsem PCI-E




TEST ZASILACZY ATX

nej. Producenci zadbali o kompatybilnoséé
starszych rozwigzan z nowymi. Mozna podia-
czy¢ wtyk zasilacza 20-pinowy do gniazdka
24-pinowego plyty gldwnej. Niewykorzystane
piny pozostaja po prostu wolne.

Rozkiadane i odkrecane
Gléwna wtyczka ATX ma obecnie 24 piny,
a nie 20. Aby zachowaé kompatybilnosé
wsteczna, producenci zasilaczy zastosowali
maly wybieg - cztery dodatkowe piny
mozna latwo odlgczy¢ ®. Umozliwia
to zasilenie starszej plyty gtow-
_ nej z gniazdem ATX 20-pino-
wym.
3 Podobna sytuacja ma
miejsce w przypadku
dodatkowej, 4-pino-
wej wtyczkKi zasila-
*  jacej procesor. Ot6z
niektére plyty gléwne
przeznaczone do ekstre-
malnego podkrecania maja 8-pinowe
gniazda zasilajgce procesor. Pasujace do nich
8-pinowe wtyczki zasilaczy @ (montowane
i w modelach o wiekszej mocy, na przyktad Ta-
i gan TG480-U22 lub Chieftec CFT-620-
A12AS) s3 rozlgczane, aby zachowad
zgodno$¢ z gniazdkami 4-pinowymi.
Nowym usprawnieniem s3a odpinane
kable. Gdy mamy zasilacz z takim syste-

e

5=

Zmniejsza to balagan w obudowie i poprawia
chlodzenie. W&réd testowanych zasilaczy od-
pinanymi przewodami moga sie pochwali¢
modele Hiper HPU-4K580-MU oraz Spire SP-
-500W.

"é;

1 Zasilacz a obieg powietrza
arynku sa dostepne takze bezgto$ne pasywne zasila-

N cze. Jednak, wedtug Eksperta, ich stosowanie nie jest

wydmuchujacy powietrze @. W praktyce wiec i tak mamy ha-
tasujacy wentylator - tylko ze poza zasilaczem, a nie w nim.

dobrym pomystem. Wspétczesne komputery produkuja
duza ilo$¢ energii cieplnej, ktora podgrzewa powietrze
w obudowie. Oczywiscie ciepte powietrze powinno by¢
wydmuchiwane z komputera. Aktywna role petni w tym

<4

wiasnie zasilacz @. Pasywne zasilacze pozbawione wen-
tylatoréw powoduja wzrost powietrza wewnatrz obudowy
o kilka lub nawet kilkanascie stopni Celsjusza. Aby temu
zapobiec, nalezy zamontowac na obudowie wentylator

L.
>

Dobre, markowe zasilacze majg wewnatrz
rozbudowane radiatory o duzej powierzchni
oddawania ciepta. Pozwala to na zachowanie
niskiego poziomu hatasu nawet pod duzym
obcigzeniem. Wazny jest tez cichy, dobry ja-
kosciowo wentylator, ktéry nie bedzie emito-
wa¢é niemitych dla ucha terkotéw lub piskéw.

Duze i mate wiatraki

Obecnie bardzo popularne sg zasilacze
z jednym, 12-centymetrowym wiatrakiem @:---
W tescie znalazly sie trzy takie urzadzenia.
Duzy wiatrak to dobre rozwiazanie, ale jak
dowiodla praktyka, nie najcichsze. Wielki
wentylator zajmuje duzo
miejsca, w zwigzku
z tym radiatory
odbierajgce
cieplo z grze-
jacych sie ele-
mentéw zasi-
lacza maja
skromne roz-
miary. Wymusza to
szybsze obroty wiatraka 4
i generuje hatas - zwlaszcza w tariszych mo-
delach, wyposazonych w komponenty nizszej
jakosci. Plusem takiego rozwigzania jest bar-
dzo dobra wentylacja obudowy. Zasilacz wy-
ciaga znad procesora duzo cieptego powietrza,
wspomagajac cyrkulacje wewnatrz peceta.

Drugie rozwigzanie to dwa wentylatory:
duzy, o §rednicy 12 cm @, oraz pomocniczy,

$wietnie chtodzone wnetrze, wiele miejsca
na rozbudowane radiatory i zwykle pracuje
bardzo cicho @: 1

Hatas - nasz wrég

W kategorii glto§nosci pracy z zasilaczy bio-
racych udziat w tescie Eksperta wyrdznit sie
zdecydowanie Tagan TG480-U22. Urzadzenie
pracowato bardzo cicho i, co najwazniejsze -
halas nie wzmagat sie wraz ze wzrostem ob-
cigzenia zasilacza. To zastuga dwdch dobrych

8-centymetrowy ®. Obieg powietrza we-

W zaleznosci od rozwiazania kable moga by¢ odkrecane [y
lub po prostu wyjmowane

To nie prad tak szumi

Prawie wszystkie zasilacze (poza nieliczny-
mi modelami pasywnymi) s3 wyposazone
w wiatraki, ktére chlodza urzadzenia oraz
niestety szumia. Jak glo§no? Producenci de-
Kklaruja zazwyczaj zanizone wartosci, nawet
ponizej 20 dB. Ponadto, zwykle podawana
wartoé¢ odnosi sie tylko do kilku pierwszych
minut pracy zasilacza. PéZniej wewnetrzne
radiatory urzadzenia nagrzewajg sie, a wtedy
automatyczna regulacja obrotéw przyspiesza
wentylatory chlodzace - i hatas wzrasta.

‘1 Glosnosci pracy zasilaczy

Gtosnos¢ pracy pod niewielkim obciaZeniem
(praca z tekstem, internet, stuchanie muzyki)*
Gtosnosc pracy pod duzym obciazeniem
(gry komputerowe, przetwarzanie wideo)*

* zasilacz ulegt spaleniu podczas pracy pod obciazeniem, przed dokonaniem pomiaru
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wnatrz zasilacza jest w tym przypadku opty-
malny. Wentylator
12-centymetrowy
tloczy powietrze
do wnetrza zasi
lacza, wiatrak
8-centymetrowy
wypycha je na
zewnatrz. Spada \
temperatura w obudo-
wie, wiec obroty wentyla-
toréw i halas s nizsze.

Colorsit
330U-FPH

47dB

brak danych*

Zdaniem Eksperta, najlepszym systemem
chtodzenia jest zastosowanie dwéch wentyla-
toréw 8-centymetrowych ustawionych na-
przeciwko siebie. Tak zbudowany zasilacz ma

Hiper HPU

40.2dB 409dB

411dB 414dB

) bo gdyby Spire SP-500W utrzymat napiecie

SilverStone
-4K580-MU V2 |300ATX 2.0 PFC |ENH-0746GB

_i jako$ciowo wentylatoréw umieszczonych na-

przeciwko siebie oraz wielkich, rozbudowa-
nych radiatoréw wewnatrz zasilacza. Naj-
glosniejszy okazat sie tani ModeCom MC-
-300ATX 2.0 PFC, ktéry zaczynat niemito ha-
lasowaé wraz z uplywem czasu i wzrostem
cy pod malym obcigzeniem emitowaty zbli-
zony do siebie, niski i jednostajny szum, kté-
Iy zapewne zostanie zaghuszony przez inne
wentylatory pracujace w komputerze.

Podsumowanie

Zdaniem Eksperta nalezy kupi¢ najlepszy
zasilacz, na jaki nas sta¢. Moc zasilacza musi
by¢ o kilkadziesiat procent wieksza niz mak-
symalna moc pobierana przez zestaw kompu-
terowy (zapotrzebowanie na prad pomoze
nam wyliczy¢ kalkulator na stronie ).
Nalezy dobra¢ model zgodny z norma ATX 2.01
i kompletem potrzebnych kabli.
Wszystkie markowe zasilacze dobrze pora-
Y dzily sobie w testach napieé. Granice okre-
i Slone norma zostaty przekroczone lekko tylko

+5V w normie, bylby §wietnym wyborem dla
wiekszosci uzytkownikéw. Natomiast catko-
witg porazka zakorczyt sie test urzadzenia Co-
lorsit. Juz na samym poczatku testu, po ob-
cigzeniu obwodu +3,3 V napiecie w obwodzie
+12V skoczyto do wartosci +12,74 V, co moze
by¢ niezbezpieczne dla podzespotéw peceta.

Spire SP-500W | Tagan
TG480-U22

572dB

Topower —<--
TOP-350P5EV
395dB

578 dB 40,2dB



Producent Chieftec Colorsit Hiper ModeCom SilverStone Spire Tagan Topower

Model CFT-620-A12AS | 330U-FPH HPU-4K580-MU V2 [MC-300ATX 2.0 PFC | ENH-0746GB* | SP-500W TG430-U22 TOP-350P5 EV

Strona WWW producenta www.chieftec.com  |nieznana www.hipergroup.com | www.modecom.pl www.silverstonetek.com| www.spirepower.com |www.tagan.de www.topower.com

Do testu dostarczyt CapsLock Komputronik Komputronik Komputronik Veracomp MGM SA Komputronik Angela.pl

Cena 419 ztotych 120 zlotych** 349 zlotych 86 zlotych 356 ztotych 199 zlotych 379 ztotych 194 zlote

Wyposazenie kabel sieciowy, kabel sieciowy brak kabel sieciowy, kabel sieciowy, kabel sieciowy, Srubki - | kabel sieciowy,
$rubki mocujace $rubki mocujace $rubki mocujace, mocujace, opaski $rubki mocujace,

opaski zaciskowe zaciskowe, zaslepki | opaski zaciskowe
nieuzywanych wtyczek

Instrukcja obstugi jest nie dotyczy** jest brak jest jest jest jest

Moc (W) 620 350 580 300 460 500 480 350

Rodzaj PCF aktywne pasywne aktywne pasywne aktywne aktywne aktywne aktywne

Monitoring obrotow tak nie nie nie tak nie nie nie

Wentylatory chtodzace 1x120 mm 1x80 mm 1x120 mm 1x120 mm 1x120 mm 1x120 mm 2x80mm 1x120 mm

1x80mm 1x80 mm

Automatyczna regulacia obrotow | jest jest jest jest jest jest jest jest

Wtyczki i kable

Liczba wtyczek molex 12V 8 5 8 4 9 5 6 6

Liczha wyczek SATA 4 = 4 1 4 3 4 2

Liczba wtyczek FDD 2 1 1 1 2 2 2 2

Liczba wtyczek kart 2 = 2 1 0 1 2 1

graficznych PCI-E

Dtugos¢ kabla ATX 55mm 33 milimetry 45mm 50 mm 55mm 45mm 50 mm 47mm

Dtugosc kabli molex 12V 95mm 63 milimetry 100 mm 60 mm 90 mm 70mm 65mm 75mm

Dtugos¢ kabli SATA 75mm - 45/150 mm*** 40mm 75mm 70mm 60 mm 63 mm

Dtugos¢ kabli FDD 115 mm 63 milimetry 45/150 mm*** 80mm 90 mm 70 mm 80mm 90 mm

Odtaczane kable nie nie tak nie nie tak nie nie

Maksymalne natezenie znamionowe pradu dla obwodow napig¢ (A)****

Obwod 3,3 V 28 14 32 20 30 26 28 28

Obwod 5V 30 28 36 20 30 36 48 35

Obwod 12 V (V1/V2/V3) 16/25/17 18 20/18 16/16 14/15 20/20 20/20 22

Test A - obciazenie poszczegdlnych obwodow napigciowych zasilacza. Wartosci obciazen (W)****

Obwod 33V 7 40 100 50 75 75 75 75

Obwod 5V 125 125 150 75 125 150 225 150

Obwod 12V (V1/V2/V3) 175/275/175 200 200/175 150/150 1507150 200/200 200/200 225

Wyniki testu A - zmierzona warto$¢ napig¢ po obciazeniu okoto 95% (V)

Obwod 33V 335 333 331 328 335 34 328 3,26

Obwod 5V 482 493 Ly 491 5,04 501 488

Obwod 12V (V1/V2/V3) 11,85/1202/1191  |11.97 12,09/12.11 11,81/1191 178 12,28/12,14 11,94/12,05 1221

Test B - jednoczesne obcigzenie gtownych obwodow napigciowych zasilacza. Wartosci obcigzen (W)****

Obciazenie faczne 75+100+400=575 | 25+125+175=325 100+125+325=550 | 50+50+175=275 75+100+250=425 | 75+100+275=450  |75+150+225=450 50+125+150=325

(3,3+5+12=X)

Wyniki testu B - zmierzone wartosci napig¢ po obciazeniu jednoczesnym okoto 95% (V)

Obwod 33V 336 | 3,10%***x 331 3,26 332 3,28 332 324

Obwod 5V 485 4,64%**** 490 480 489 495 490

Obwod 12V 12,09 13,16%**** 1214 11,94 1211 A 1211 18

Opinia Eksperta Bardzo duza moc, niska | Ekspert zdecydowanie |Duzamoc, odpinane | Prosty i tani zasilacz Dobre parametry, 500 Wza 200 ztotych  (Duza moc, $wietne Solidny, markowy
cena, $wietne nie poleca tanich zasi- | kable, cicha praca. do komputera wysoka jakos¢ to ciekawa propozycja. |parametry, najnizszy | zasilacz o Sredniej mocy
parametry i okablowanie.| laczy nieznanych firm. | Dobry wybér do biurowego. wykonania, ale zdaniem | Jednak pod obciazeniem | poziom hatasu. i niskiej cenie.
Zasilacz dla Niestabilne napigcia, | rozbudowanego Ekspertacenanieco  |napigcie +5Vspada  [Najlepszy wybor
komputerowych brak zahezpieczen | komputera. 7a wysoka. ponizej normy. Ekspert |dla wymagajacych
hobbystow. powoduje, ze s3 grozne nie poleca. uzytkownikow.

dla komputera.
* Sprzedawany takze jako Chieftec ENH-0746GB, ** zasilacz z obudowa, *** w zestawie dwa komplety kabli o roznych d h, **** wartosci z podane przez prod podstawe do testow,

**%% przekroczona norma ATX, istnieje ryzyko uszkodzenia zasialcza i podzespotow peceta

Kolejne testy wypadly réwnie Zle, a po obcia-
zeniu wszystkich obwodéw zasilacz wpadt
w wibracje i po okoto 30 sekundach ulegt spa-
leniu. Wedlug Eksperta ten i podobne tanie
zasilacze montowane w tanich obudowach
stanowig zagrozenie dla naszych kompute-
16w i lepiej je jak najszybciej wymienié.
Posiadaczom mniej rozbudowanych pece-
téw Ekspert poleca tani i solidny zasilacz
ModeCom MC-300ATX 2.0 PFC jako idealny

dla biurowych komputeréw, a takze dla pro-
stych, domowych pecetéw. Warto tez zwrdcic
uwage na model Topower TOP-350P5 EV.
Uzytkownikom o wiekszych wymaganiach
Ekspert rekomenduje Tagana TG480-U22. Bar-
dzo dobre okablowanie i dobre trzymanie na-
pie¢ pod obcigzeniem to zalety tego urzadze-
nia. Szkoda tylko, ze jest do$¢ glosne.
Najbardziej przysztoSciowym modelem,
nawet dla wymagajacego uzytkownika, be-

dzie Chieftec CFT-620-A12AS. Moc 620 W, bo-
gate okablowanie, w miare cicha praca i trzy
obwody +12V to zalety tego modelu. Chieftec
stanowi §wietny wybor dla posiadacza wydaj-
nego, rozbudowanego komputera. JWi§ M

Adres WWW:
@ www jscustompes.com/power_supply
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