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Zasilacze, niegdys traktowane

Az szkoda
montowac
wewnatrz kom-
putera tak efek-
towne zasilacze
jak Huntkey ®-;

kspert juz nigjednokrot-
ne wspominat o rosng-
cym znaczeniu zasilaczy
dla poprawnej pracy naszych pece-

tow. Jest to wynik lawinowego wzro-
stu zapotrzebowania podzespotow
komputera na prad - na przyktad
najnowszy Pentium 4 Prescott przy
petnym obcigzeniu pobiera z zasila-
cza okoto 100 watdw. Urzadze-
nia ztej jakosci nie sg
w stanie dostarczy¢
wystarczajacych ilosci
energii. Lekcewazenie
tej kwestii moze sie
okazac ryzykowne dla
'~ naszej kieszeni — grozi
bowiem zniszczeniem
sprzetu.
~ Wyb0r dobrego za-
silacza nie jest prosty.
Najwazniejsze réznice
ukryte s3 we wnetrzach obudow
i przecigtny uzytkownik dokonuje
zakupu niemal w ciemno.
Niektore firmy, jak Chief-
tec czy Antec, ciesza
Sig bardzo dobrg opi-
nig, jednak ich wyroby
g dosc drogie. Wiek-
57036 nabywcow szuka
urzadzen stanowigcych
kompromis migdzy ce-
ng a jakoscia. Jednak
0 wartosci poszczegol-
nych urzadzen mozna
wypowiedzie¢ sie po
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Zrédto energ

ako mniej wazna czes$¢ komputera, dzis okazuja sie bardzo

przeprowadzeniu dokfadnej analizy
technicznej i laboratoryjnym zbada-
niu, jak dziatajg pod znacznym ob-
cigzeniem (gdy podzespoty pobiera-
ja duzo energii). Ekspert przetesto-
wat popularne zasilacze. Z tego arty-
kutu dowiemy sie, ktory z nich spet-
ni nasze potrzeby, a kiéry sprowadzi
zagrozenie na nasz komputer.
Testem zostaty objete urzadzenia

0 bardzo zréznicowanych cenach @ -

Normy i problemy

Normy ATX, ktore okre$lajg Scisle
parametry zasilaczy komputerowych,
staty sie ostatnio bardziej restrykcyj-
ne. Dopuszczalne sg tylko niewielkie

wahania napiecia, nawet gdy zasi-
lacz pracuje pod duzym obcigze-
niem (patrz ramka Normy napiecio-
we na stronie 18). Dlaczego? Napie-
cie dla procesora czy karty graficz-
nej musi by¢ bardzo stabilne.

W przeciwnym wypadku bedg wy-
stepowac biedy i nieprawidtowosci
W pracy.

W Polsce najczesciej sprzedawa-
ne sq tansze, czyli gorsze jakoscio-
WO Zzasilacze. Zwlaszcza firmy skfa-
dajace komputery 0szczedzajg na
czym sie da, oferujac rozbudowany
sprzet ze stabym zasilaczem. Kom-

a|ﬂ| Ceny zasilaczy

Antec SL400P 429
Huntkey HK400-XP 369
Tagan TG380-U01 348
Enermax EG301AX-VE(G) 299
Chigftec HPC-360-302DF 259
Hiper 350W PPFC 149
Ropla RPL-PSU 500W 138
Codegen 400W 106
Megabajt MGB-350S 69

puter na przykfad z procesorem
Pentium 4 3,0 GHz oraz grafikg Ra-
deon 9800 napedzany tanim, tylko
z nazwy 400-watowym zasilaczem
raczej nie bedzie pracowat stabilnie.

Do awarii zasilaczy o niskiej jako-
$ci dochodzi dos¢ czesto. Mozemy
sie 0 tym przekona¢, zagladajac na
fora internetowe. Uzytkownicy opi-
Sujg na nich sytuacje, gdy konieczna
byta wymiana spalonego zasilacza —
a czasami takze kilku innych podze-
spotow. W naszym kraju zasilacz
musi takze by¢ odporny na znaczne
wahania napiecia pradu. Nie
najlepsza jako$¢ sieci energetycz-
nych w niektorych rejonach Polski
moze by¢ przyczyng kosztownych
awarii sprzetu.

Dobre rozwiazania

Nowe zasilacze majg wbudowane
systemy zabezpieczen przed skoka-
mi napiecia w sieci oraz przecigze-
niami obwodow wyjsciowych.

W sSwiecie ciszy

la maniakow wyciszania sprzetu komputerowego powstaty konstruk-

cje catkowicie bezgtosne - pozbawione wentylatoréw. Przyktadem
moze tu by¢ kosztujacy w Polsce okoto 1000 ztotych zasilacz proSilence
FANLESS PCS-350W. Jego konstrukcja oparta jest na technologii

heat-pipe, znanej z sys-

temow chtodzenia kart
graficznych i procesorow.
Dwa gigantyczne radia-
tory (wewnetrzny i ze-
whnetrzny) potaczone sg
ze sobg obiegiem rurek

z ptynem przewodzacym
ciepto. Mimo bardzo wy-
sokiej ceny zasilacze bez-
wentylatorowe znajdujg
nabywcow.




Model: SL400

| haximum Power

Trangient Responze

L

+5V, +12V putputs return to within 5% in less than 1me for
20% load change.

’

| P.G. Signal

| 100-500ms

Over Voltage Protection
recycle AC to resst

+5V trip-point < +6.5V
+3.3V trip point < +4.1V
+12V trip point < =156

Crverload Protection Latching Protection

<5V @ = 534

<33V @ < 484
2V @ < 23A

S

Leakage Current <3.5ma @ 240VAC

Warto zapoznat sie z doktadnymi informacjami o zasilaczach na stronach producentéw.
Niewielu sprzedawcéw powie nam, ze Antec SL400 ma zabezpieczenia przed wahania-

mi napiecia wyjsciowego @ oraz nadmiernym wzrostem obcigzenia @--------------

Poteiny wentylator w modelu HuntKey HK-400-XP zapewnia duzy przeptyw powietrza
przy niskiej predkosci obrotowej. Oznacza to nieco cichsza prace

Z nowinek warto takze odnoto-
wac rozpowszechnienie sie wiel-
kich, 12-centymetrowych wentyla-
toréw. Maja one byc z zatozenia ci-
che, poniewaz duzy wentylator za-
pewni obieg powietrza chtodzace-

czach innych producentow. Jednak
seria TruePower oprocz najnowo-
czesniejszych rozwigzan to rowniez
sam szczyt piramidy cenowej. Za
model 0 mocy 430 W musimy za-
ptaci¢ ponad 550 ztotych.

go przy nizszej predkosci obroto- Innym do-
wej. Idea dobra, ale gorzej niestety brym pomy-
z wykonaniem. Na razie nie sg one ;- stem jest
wyraznie cichsze od modeli wprowadzenie
Z mnigjszymi wentylatorami. (na przyktad

Firma Antec w zasilaczach z serii
TruePower catkowicie rozdzielita
wszystkie gtowne obwody napiecio-
we w zasilaczu. Dzigki temu duze
obcigzenie napiecia +3,3 V nie ma
wplywu na jako$¢ napiecia +5 V.
Oprdcz tego nie istnieje ogranicze-
nie wydajnosci sumy tych dwaoch
napie¢, jak to ma miejsce w zasila-

przez firme
Enermax) recznej regulaciji obrotow
wentylatorow zasilacza @. Na
szczescie to rozwigzanie nie jest tak
bardzo kosztowne.

o g

Dobierajgc zasilacz, musimy
Zwroci¢ uwage nie tylko na zaawan-

Wzorcowe rozwia-
zanie w zasilaczu
Tagan. Wszystkie
wiazki kabli sa
skrecone, a wigz-
ka ATX jest

w plecionej oston-

go osiem wtyczek

sowane rozwigzania, ale takze pod-
stawowe parametry. Na przyktad po-
siadacze duzych obudow muszg
szukac sprzetu wyposazonego

w dtugie kable zasilajgce molex
(majace co najmniej 70 centyme-
trow). Wyklucza to czes$¢ sprzetu, na
przyktad wyrob Codegena czy firmy
Antec. Z kolei liczba wtyczek wska-
zuje na mozliwosci rozbudowy kon-
figuracji komputera. Pamigtajmy

0 tym, wybierajac zasilacz @. Kupu-
jac sprzet, warto zainwestowacé

W urzgdzenie wyposazone we wtycz-
ki zasilajace dla dyskow twardych

w przysztosci nabedziemy takie
urzadzenie.

Dobrze jest zwrdci¢ uwage, czy
zasilacz ma funkcje monitoringu
predkosci obrotowej wentylatora
chtodzacego. W przypadku awarii
wentylatora program monitorujgcy
podniesie alarm lub wytaczy zasila-
nie, nie dopuszczajgc tym samym
do przegrzania si¢ i uszkodzenia
zasilacza. Ten wazny dla bezpie-
czenstwa komputera element znaj-
dziemy w czterech sposrod
dziewigciu testowanych urzadzen.

Sprawdzaja obroty
i wspétczynnik mocy
Wszystkie testowane zasilacze
dysponujg ukfadami regulacji pred-
ko$ci obrotowej wentylatora w zalez-
nosci od temperatury. Dzieki temu
podczas spokojnej pracy zasilacze
dziatajg ciszej. Kazdy produkowany
obecnie model jest tez wyposazony
w dodatkowg wtyczke ATX 12 V, dla
piyt pod procesory Pentium 4 i now-
szych piyt dla CPU firmy AMD.

Jaki zasilacz dla mnie?

ATX zgrupowano
w czterech wigz-
kach. W naszej
obudowie naresz-
cie zapanuje po-
rzadek!

& specyfikacji zasilaczem Enermax

Bez przejsciowek

> iele zasilaczy, na przyktad testowany Codegen 400W,
ma tylko jedng wtyczke zasilajacg typu FDD. W kom-
puterze zazwyczaj podtgczamy jg do stacji dyskietek. Co zro-
bic, kiedy wymienimy karte graficzng na model wymagajacy
dodatkowego zasilania wtasnie wtyczka FDD? Stosowanie
przejsciowek bywa ktopotliwe, pod znakiem zapytania stoi
rowniez kwestia, czy zasilacz podota zwigkszonym obcigze-
niom. Ekspert radzi w takim przypadku wymiane zasilacza
na bardziej rozbudowany model wyzszej klasy.

Niestety, niekiedy producenci
nie podaja na swoich stronach in-
ternetowych doktadnych danych
swoich wyrobow. Trudno znalez¢
na przyktad rodzaj PFC, poniewaz
producent podaje tylko lakoniczne
with PFC @ lub nie podaje zad-

v Fraquency. 47THz tn E3HT

v input cumant:
S maxdmem {238 Vime, 58 He

nych informacji na ten temat. Eks-
pert sprawdzit, jaki rodzaj ukfadu
PFC jest stosowany w testowa-
nych zasilaczach i zaleca wybor
urzadzenia wyposazonego w ak-
tywng korekcje wspotczynnika
mocy. Zapewnia to lepsza ochrong
przed nagtymi skokami napiecia
W SIeC.

Zwodnicze oznaczenia
Wydaje sie, ze niektorzy produ-
cenci zasilaczy chcg nas wprowa-
dzi¢ w btad. Wydawac by sie mog-
fo, ze Codegen 400W to zasilacz
0 mocy 400 W. Jednak z danych
zawartych na jego tabliczce zna-
mionowej wytania sie obraz dos¢
stabego zasilacza 0 mocy zaledwie
300 W i niezbyt dobrych parame-
trach. Porownajmy go chociazby
z sasiadujgcym z nim w tabelce

3 0 mocy 303 W. Roznice w para-
i metrach sg bardzo duze na nieko-

i 1zy$¢ Codegena.

! Poteine radiatory w zasilaczu Tagan @ zapewniaja doskonate
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TESTY
ZASILACZE ATX

emtbicah | CODEGEN 40¢
mionowych zasila- CB C€ =y
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az +5 V wynosi tyl-
ko 160 W, podczas gdy
analogiczne obwody

zasilaczu Tagan

Wymagajacy test
Oczywiscie najwazniejszym kryte-
rium oceny zasilacza jest jego prak-
tyczne sprawdzenie, czy radzi sobie
7 dostarczaniem pradu do podze-
spotow komputera. Ekspert przygo-
towat specjalistyczne stanowisko te-
stowe. Podczas prob podtaczylismy

muszg wtedy zmieScic sig w grani-
cach okreslonych przez norme ATX.
Ich przekroczenie oznacza z1g prace
zasilacza i ryzyko uszkodzenia pod-
zespotow peceta.

Obcigzenia zostaty dobrane do
parametrow zasilacza (patrz ram-
ka). Sposdb obliczenia obcigzenia
facznego podany jest w ramce @---»-
Podczas testu Ekspert zmierzyt, jakie
napiecia sg podawane dla ptyty
gtownej. Doktadne wartosci udato
sig uzyskac, przeprowadzajac po-
miary bezpo$rednio na wtyczkach
zasilajgcych — ATX oraz molex 12 V.

Dokfadne wyniki testu znajdziemy
w tabeli. Juz pierwszy Test A
pokazuje wyraznie, ze niektore zasi-
lacze nie utrzymujg swoich napig¢
w granicach okreslonych przez nor-
me. Napigcia te wyrdznione sg ko-
lorem czerwonym. W grupie moc-
niejszych zasilaczy, gdzie w gre
wchodzg spore obcigzenia, dos¢
stabo wypada HuntKey HK-

400-XP, niebezpiecznie

Zblizajac sie do

granic tole-
rancji. Kata-
strofalnie
prezentuje
sie Ropla
500W — za-
silacz ten
nie urucha-
miat sie
w ogole
podczas
Testu B,

astosowanie azuro-

- wej maskownicy
: i gtowne obwody wyjSciowe pod od-
powiednio dobrane obcigzenia rezy-
stancyjne, aby zasilacz pracowat na
granicy dopuszczalnej przez jego
specyfikacje. Napiecia wyjSciowe

towarzyszacego
~ przeptywaniu powie-

Trudne terminy

» heat-pipe - technologia oparta na przeptywie cieczy
spowodowanym rdznicg temperatur. Wymiana ciepta po-
miedzy radiatorem odbierajgcym ciepto z grzejacego sie
elementu a radiatorem oddajacym ciepto do otoczenia od-
bywa sie za pomocg systemu rurek z ptynem chtodzacym.
Szeroko stosowana do bezgtosnego chtodzenia kart gra-
ficznych i procesoréw, obecnie wprowadzana do zasilaczy
komputerowych.

» molex - czteropinowa wtyczka stuzaca do zasilania
dyskow twardych, napedéw optycznych, kart graficznych.
Przytaczone sa do niej napiecia +12 V (kolor zotty), +5 V
(kolor czerwony) oraz dwa przewody masy (kolor czarny).

» PFC- ang. Power Factor Correction - Korekgja
Wspotczynnika Mocy. W zasilaczach komputerowych wy-
stepuje w dwdch wersjach: pasywnej (PPFC) lub aktywnej
(APFQ). Korekcja pasywna zmienia wartos¢ wspotczynni-
ka mocy o z géry okreslong wartos¢, natomiast korekcja
aktywna mierzy wspotczynnik mocy i automatycznie do-
biera odpowiedni stopien korekcji. Zasilacze z takg korek-
Cja sg efektywniejsze.
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pomogto do-
piero obnizenie obcigzenia az do
350 W! Oznacza to, ze producent
podaje nieprawdziwe, zawyzone
wartosci dopuszczalnych obciazen.
Bardzo dobre wyniki uzyskaty zasi-
lacze Antec SmartPower SL400P
oraz Tagan TG380-U01.

Wsrdd pozostatych modeli na
miano dobrego zasilacza nie zastu-
guje Megabajt MGB-350S. Test po-
twierdza obiegowg opinie 0 niskiej
jakosci wyrobow tej firmy. Ekspert
stanowczo odradza ich stosowanie
nawet w najprostszych zestawach.

Zasilacze Hiper wymagajg jesz-
cze dopracowania. Wzrost napiecia
+12 Vaz do wartosci +12,76 V
moze by¢ grozny dla niektorych pod-
zespotow. Ponadto, podczas
Testu B urzadzenie firmy Hiper
wpadto w nieprzyjemne i bardzo
glosne wibracje. Swiadczy to o prze-
cigzeniu konstrukcji, pomimo obcig-
zen zgodnych z wartoSciami podany-
mi na jego tabliczce znamionowe.

Pozytywng niespodzianke sprawit
model Codegen 400W, mieszczac

r = l "= L4
Obliczanie dopuszczalnych obcigzen
w iekszos¢ zasilaczy jest tak skonstruowana, e nie mozna podda¢ maksy-
malnym dopuszczalnym obcigzeniom wszystkich obwodow réwnoczes-
nie. Jest to normalna sytuacja i wynika z zastosowanych rozwigzan technolo-
gicznych. Na podstawie tabliczki znamionowej mozna fatwo sprawdzi¢ wartosci
maksymalnych obcigzer dopuszczalnych dla danego zasilacza.
Z podstawowego wzoru P=U * | (P - moc, U - napiecie, | - natezenie pra-
du) mozemy obliczy¢ wartosci dopuszczalnych dla kazdego z gtéwnych ob-
woddw obcigzen. W zasilaczu Ropla dla obwodu +3,3 V dopuszczalne ob-
cigzenie wyniesie
33*28=924
wata @, adla
obwodu +5V
jest to wartos¢
250 watéw @.
“Jednak produ-
cent narzuca :
pewne ograniczenie, wedtug ktorego dla obwoddw +3,3 V oraz +5 V obcig- |
zenie faczne nie moze przekroczy¢ wartosci 280 watow @<--------------- !
Do celéw testowych Ekspert uzyt wartosci obcigzen bliskich dopuszczalnym
przez producenta, obliczonych na podstawie tabliczek znajdujgcych sie na
zasilaczach. Wartosci te podane sq w tabeli testowej.
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sie w normach pod-
czas wszystkich te-
stow. Nie zmienia to

Fantiuen | 532 MH TS0 Wl HT (82 Wass) &

Type of Viden Card;

faktu, ze jego wydaj- > AT Radaon 9500 (45 Watts) | [
nos¢ Jegt bardzolm— P —
ska. Najlepszymi wy- 1 | [Tea stek DOR somas 20 wiats) -

nikami mogg sie po-
Humbor of Hard Deives (25 Watts aach):

chwalic zasilacze O Con || & Twa | © Thas | © Faur

Chieftec HPC-360- Your Hecommended Bininnm Power Supply s 793
302DF oraz Enermax

EG301AX — Korzystajac z kalkulatora mocy sprzetu, podajemy liste

podzespotéw komputera @ i odczytujemy, jaki jest mak-
symalny pob6r mocy @

VE(G)(FMA). Ten
pierwszy kusi zwtasz-
cza Korzystng ceng.

W ciggu minionego roku. Tanie
modele roznych producentow szu-
mig dos¢ gtosno, lecz wystarczy
naby¢ dobry zasilacz $redniej kla-
sy, aby problem hatasu zniknat.
WSrod testowane;j
dziewigtki zdecydo-
wanie najcichszy
okazat sig zasilacz
Tagan TG380-U01. Dos¢ ciche s3
rowniez modele firm Chieftec,
Enermax, HuntKey, nieco gtos-
niejszy jest Antec.

Cisza wabi klientow

Producenci zasilaczy zdajg so-
bie sprawe, ze dzi$ szanse na ryn-

ko ciche modele. Dlatego tez za-
silacze wabig nas chwytliwymi ha-
stami, na przyklad @. Nieste-

ty, przewaznie s3 to tylko pobozne
zyczenia producentow, aczkolwiek

nastgpifa tu znaczna poprawa
Dobre zasilacze maja wentylatory pod-
Utatwia to znacznie wymiang wentylato-

ra na cichszy lub w przypadku awarii -
przeczytamy o tym na stronach 62-63

Normy napieciowe wedtug ATX 2.1

ormy ATX sg obecnie bardzo wysrubowane. Dopuszczalne odchylenia
wynoszg cztery lub pie¢ procent. Nie wszystkie zasilacze je spetniaja.

0bwad Dopuszczalna Dolna granica  Gdrna granica
napieciowy  wartosé procentowa tolerancji tolerancji
) Zmiany napigcia ) \)
+33 +4% 316 343
+5 5% 475 525
+12 5% 114 126



