
TESTY
ZASILACZE ATX

przeprowadzeniu dok∏adnej analizy
technicznej i laboratoryjnym zbada-
niu, jak dzia∏ajà pod znacznym ob-
cià˝eniem (gdy podzespo∏y pobiera-
jà du˝o energii). Ekspert przetesto-
wa∏ popularne zasilacze. Z tego arty-
ku∏u dowiemy si´, który z nich spe∏-
ni nasze potrzeby, a który sprowadzi
zagro˝enie na nasz komputer. 
Testem zosta∏y obj´te urzàdzenia 
o bardzo zró˝nicowanych cenach .

Normy i problemy
Normy ATX, które okreÊlajà ÊciÊle

parametry zasilaczy komputerowych,
sta∏y si´ ostatnio bardziej restrykcyj-
ne. Dopuszczalne sà tylko niewielkie

tów. Jest to wynik lawinowego wzro-
stu zapotrzebowania podzespo∏ów
komputera na pràd - na przyk∏ad
najnowszy Pentium 4 Prescott przy
pe∏nym obcià˝eniu pobiera z zasila-

cza oko∏o 100 watów. Urzàdze-
nia z∏ej jakoÊci nie sà

w stanie dostarczyç
wystarczajàcych iloÊci
energii. Lekcewa˝enie
tej kwestii mo˝e si´
okazaç ryzykowne dla
naszej kieszeni – grozi
bowiem zniszczeniem
sprz´tu.

Wybór dobrego za-
silacza nie jest prosty.
Najwa˝niejsze ró˝nice

ukryte sà we wn´trzach obudów
i przeci´tny u˝ytkownik dokonuje

zakupu niemal w ciemno.
Niektóre firmy, jak Chief-

tec czy Antec, cieszà
si´ bardzo dobrà opi-
nià, jednak ich wyroby
sà doÊç drogie. Wi´k-
szoÊç nabywców szuka
urzàdzeƒ stanowiàcych
kompromis mi´dzy ce-
nà a jakoÊcià. Jednak
o wartoÊci poszczegól-
nych urzàdzeƒ mo˝na

wypowiedzieç si´ po

E kspert ju˝ niejednokrot-
ne wspomina∏ o rosnà-
cym znaczeniu zasilaczy

dla poprawnej pracy naszych pece-

Zasilacze, niegdyś traktowane 
jako mniej waŜna część komputera, dziś okazują się bardzo
istotne. Ekspert pomoŜe wybrać właściwe źródło mocy

D la maniaków wyciszania sprzętu komputerowego powstały konstruk-

cje całkowicie bezgłośne – pozbawione wentylatorów. Przykładem

moŜe tu być kosztujący w Polsce około 1000 złotych zasilacz proSilence
FANLESS PCS-350W. Jego konstrukcja oparta jest na technologii

heat-pipe, znanej z sys-

temów chłodzenia kart

graficznych i procesorów.

Dwa gigantyczne radia-

tory (wewnętrzny i ze-

wnętrzny) połączone są

ze sobą obiegiem rurek

z płynem przewodzącym

ciepło. Mimo bardzo wy-

sokiej ceny zasilacze bez-

wentylatorowe znajdują

nabywców.

W świecie ciszy
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wewnątrz kom-
putera tak efek-
towne zasilacze
jak Huntkey 

i Tagan 
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wahania napi´cia, nawet gdy zasi-
lacz pracuje pod du˝ym obcià˝e-
niem (patrz ramka Normy napi´cio-
we na stronie 18). Dlaczego? Napi´-
cie dla procesora czy karty graficz-
nej musi byç bardzo stabilne.
W przeciwnym wypadku b´dà wy-
st´powaç b∏´dy i nieprawid∏owoÊci
w pracy.

W Polsce najcz´Êciej sprzedawa-
ne sà taƒsze, czyli gorsze jakoÊcio-
wo zasilacze. Zw∏aszcza firmy sk∏a-
dajàce komputery oszcz´dzajà na
czym si´ da, oferujàc rozbudowany
sprz´t ze s∏abym zasilaczem. Kom-

puter na przyk∏ad z procesorem
Pentium 4 3,0 GHz oraz grafikà Ra-
deon 9800 nap´dzany tanim, tylko
z nazwy 400-watowym zasilaczem
raczej nie b´dzie pracowa∏ stabilnie. 

Do awarii zasilaczy o niskiej jako-
Êci dochodzi doÊç cz´sto. Mo˝emy
si´ o tym przekonaç, zaglàdajàc na
fora internetowe. U˝ytkownicy opi-
sujà na nich sytuacje, gdy konieczna
by∏a wymiana spalonego zasilacza –
a czasami tak˝e kilku innych podze-
spo∏ów. W naszym kraju zasilacz
musi tak˝e byç odporny na znaczne
wahania napi´cia pràdu. Nie
najlepsza jakoÊç sieci energetycz-
nych w niektórych rejonach Polski
mo˝e byç przyczynà kosztownych
awarii sprz´tu.

Dobre rozwiązania
Nowe zasilacze majà wbudowane

systemy zabezpieczeƒ przed skoka-
mi napi´cia w sieci oraz przecià˝e-
niami obwodów wyjÊciowych.

Antec SL400P 429
HuntKey HK400-XP 369
Tagan TG380-UO1 348
Enermax EG301AX-VE(G) 299
Chieftec HPC-360-302DF 259
Hiper 350W PPFC 149
Ropla RPL-PSU 500W 138
Codegen 400W 106
Megabajt MGB-350S 69

Ceny zasilaczy

Źródło energii
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sowane rozwiàzania, ale tak˝e pod-
stawowe parametry. Na przyk∏ad po-
siadacze du˝ych obudów muszà
szukaç sprz´tu wyposa˝onego
w d∏ugie kable zasilajàce molex
(majàce co najmniej 70 centyme-
trów). Wyklucza to cz´Êç sprz´tu, na
przyk∏ad wyrób Codegena czy firmy
Antec. Z kolei liczba wtyczek wska-
zuje na mo˝liwoÊci rozbudowy kon-
figuracji komputera. Pami´tajmy
o tym, wybierajàc zasilacz . Kupu-
jàc sprz´t, warto zainwestowaç
w urzàdzenie wyposa˝one we wtycz-
ki zasilajàce dla dysków twardych
w standardzie SATA . Zapewne
w przysz∏oÊci nab´dziemy takie
urzàdzenie.

Dobrze jest zwróciç uwag´, czy
zasilacz ma funkcj´ monitoringu
pr´dkoÊci obrotowej wentylatora
ch∏odzàcego. W przypadku awarii
wentylatora program monitorujàcy
podniesie alarm lub wy∏àczy zasila-
nie, nie dopuszczajàc tym samym
do przegrzania si´ i uszkodzenia 
zasilacza. Ten wa˝ny dla bezpie-
czeƒstwa komputera element znaj-
dziemy w czterech spoÊród
dziewi´ciu testowanych urzàdzeƒ.

Sprawdzają obroty
i współczynnik mocy

Wszystkie testowane zasilacze
dysponujà uk∏adami regulacji pŕ d-
koÊci obrotowej wentylatora w zale˝-
noÊci od temperatury. Dzi´ki temu
podczas spokojnej pracy zasilacze
dzia∏ajà ciszej. Ka˝dy produkowany
obecnie model jest te˝ wyposa˝ony
w dodatkowà wtyczk´ ATX 12 V, dla
p∏yt pod procesory Pentium 4 i now-
szych p∏yt dla CPU firmy AMD. 

Niestety, niekiedy producenci
nie podajà na swoich stronach in-
ternetowych dok∏adnych danych
swoich wyrobów. Trudno znaleêç
na przyk∏ad rodzaj PFC, poniewa˝
producent podaje tylko lakoniczne
with PFC lub nie podaje ˝ad-

nych informacji na ten temat. Eks-
pert sprawdzi∏, jaki rodzaj uk∏adu
PFC jest stosowany w testowa-
nych zasilaczach i zaleca wybór
urzàdzenia wyposa˝onego w ak-
tywnà korekcj´ wspó∏czynnika
mocy. Zapewnia to lepszà ochron´
przed nag∏ymi skokami napi´cia
w sieci.

Zwodnicze oznaczenia
Wydaje si´, ˝e niektórzy produ-

cenci zasilaczy chcà nas wprowa-
dziç w b∏àd. Wydawaç by si´ mog-
∏o, ˝e Codegen 400W to zasilacz
o mocy 400 W. Jednak z danych
zawartych na jego tabliczce zna-
mionowej wy∏ania si´ obraz doÊç
s∏abego zasilacza o mocy zaledwie
300 W i niezbyt dobrych parame-
trach. Porównajmy go chocia˝by
z sàsiadujàcym z nim w tabelce
specyfikacji zasilaczem Enermax
o mocy 303 W. Ró˝nice w para-
metrach sà bardzo du˝e na nieko-
rzyÊç Codegena.

W iele zasilaczy, na przykład testowany Codegen 400W,

ma tylko jedną wtyczkę zasilającą typu FDD. W kom-

puterze zazwyczaj podłączamy ją do stacji dyskietek. Co zro-

bić, kiedy wymienimy kartę graficzną na model wymagający

dodatkowego zasilania właśnie wtyczką FDD? Stosowanie

przejściówek bywa kłopotliwe, pod znakiem zapytania stoi

równieŜ kwestia, czy zasilacz podoła zwiększonym obciąŜe-

niom. Ekspert radzi w takim przypadku wymianę zasilacza

na bardziej rozbudowany model wyŜszej klasy.

Bez przejściówek

Warto zapoznać się z dokładnymi informacjami o zasilaczach na stronach producentów.
Niewielu sprzedawców powie nam, Ŝe Antec SL400 ma zabezpieczenia przed wahania-
mi napięcia wyjściowego oraz nadmiernym wzrostem obciąŜenia 

PotęŜny wentylator w modelu HuntKey HK-400-XP zapewnia duŜy przepływ powietrza
przy niskiej prędkości obrotowej. Oznacza to nieco cichszą pracę

czach innych producentów. Jednak
seria TruePower oprócz najnowo-
czeÊniejszych rozwiàzaƒ to równie˝
sam szczyt piramidy cenowej. Za
model o mocy 430 W musimy za-
p∏aciç ponad 550 z∏otych. 

Innym do-
brym pomy-
s∏em jest
wprowadzenie
(na przyk∏ad
przez firm´

Enermax) r´cznej regulacji obrotów
wentylatorów zasilacza . Na
szcz´Êcie to rozwiàzanie nie jest tak
bardzo kosztowne. 

Jaki zasilacz dla mnie?
Dobierajàc zasilacz, musimy

zwróciç uwag´ nie tylko na zaawan-

Wzorcowe rozwią-
zanie w zasilaczu
Tagan. Wszystkie
wiązki kabli są
skręcone, a wiąz-
ka ATX jest
w plecionej osłon-
ce . Oprócz te-
go osiem wtyczek
ATX zgrupowano
w czterech wiąz-
kach. W naszej
obudowie naresz-
cie zapanuje po-
rządek!

Z nowinek warto tak˝e odnoto-
waç rozpowszechnienie si´ wiel-
kich, 12-centymetrowych wentyla-
torów. Majà one byç z za∏o˝enia ci-
che, poniewa˝ du˝y wentylator za-
pewni obieg powietrza ch∏odzàce-
go przy ni˝szej pr´dkoÊci obroto-
wej. Idea dobra, ale gorzej niestety
z wykonaniem. Na razie nie sà one
wyraênie cichsze od modeli
z mniejszymi wentylatorami. 

Firma Antec w zasilaczach z serii
TruePower ca∏kowicie rozdzieli∏a
wszystkie g∏ówne obwody napi´cio-
we w zasilaczu. Dzi´ki temu du˝e
obcià˝enie napi´cia +3,3 V nie ma
wp∏ywu na jakoÊç napi´cia +5 V.
Oprócz tego nie istnieje ogranicze-
nie wydajnoÊci sumy tych dwóch
napi´ç, jak to ma miejsce w zasila-

PotęŜne radiatory w zasilaczu Tagan zapewniają doskonałe
chłodzenie przy słabym przepływie powietrza. Prosta budowa
modelu Hiper wymusza zastosowanie szybkiego i stosunko-
wo głośnego wiatraka
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muszà wtedy zmieÊciç si´ w grani-
cach okreÊlonych przez norm´ ATX.
Ich przekroczenie oznacza z∏à prac´
zasilacza i ryzyko uszkodzenia pod-
zespo∏ów peceta.

Obcià˝enia zosta∏y dobrane do
parametrów zasilacza (patrz ram-
ka). Sposób obliczenia obcià˝enia
∏àcznego podany jest w ramce .
Podczas testu Ekspert zmierzy∏, jakie
napi´cia sà podawane dla p∏yty
g∏ównej. Dok∏adne wartoÊci uda∏o
si´ uzyskaç, przeprowadzajàc po-
miary bezpoÊrednio na wtyczkach
zasilajàcych – ATX oraz molex 12 V.

Dok∏adne wyniki testu znajdziemy
w tabeli. Ju˝ pierwszy Test A

pokazuje wyraênie, ˝e niektóre zasi-
lacze nie utrzymujà swoich napi´ç
w granicach okreÊlonych przez nor-
m´. Napi´cia te wyró˝nione sà ko-
lorem czerwonym. W grupie moc-
niejszych zasilaczy, gdzie w gr´
wchodzà spore obcià˝enia, doÊç

s∏abo wypada HuntKey HK-
400-XP, niebezpiecznie

zbli˝ajàc si´ do
granic tole-
rancji. Kata-
strofalnie
prezentuje
si´ Ropla
500W – za-
silacz ten
nie urucha-
mia∏ si´
w ogóle
podczas 
Testu B,

pomog∏o do-
piero obni˝enie obcià˝enia a˝ do
350 W! Oznacza to, ˝e producent
podaje nieprawdziwe, zawy˝one
wartoÊci dopuszczalnych obcià˝eƒ.
Bardzo dobre wyniki uzyska∏y zasi-
lacze Antec SmartPower SL400P
oraz Tagan TG380-U01.

WÊród pozosta∏ych modeli na
miano dobrego zasilacza nie zas∏u-
guje Megabajt MGB-350S. Test po-
twierdza obiegowà opini´ o niskiej
jakoÊci wyrobów tej firmy. Ekspert
stanowczo odradza ich stosowanie
nawet w najprostszych zestawach. 

Zasilacze Hiper wymagajà jesz-
cze dopracowania. Wzrost napi´cia
+12 V a˝ do wartoÊci +12,76 V
mo˝e byç groêny dla niektórych pod-
zespo∏ów. Ponadto, podczas 
Testu B urzàdzenie firmy Hiper
wpad∏o w nieprzyjemne i bardzo 
g∏oÊne wibracje. Âwiadczy to o prze-
cià˝eniu konstrukcji, pomimo obcià-
˝eƒ zgodnych z wartoÊciami podany-
mi na jego tabliczce znamionowej.

Pozytywnà niespodziank´ sprawi∏
model Codegen 400W, mieszczàc

si´ w normach pod-
czas wszystkich te-
stów. Nie zmienia to
faktu, ˝e jego wydaj-
noÊç jest bardzo ni-
ska. Najlepszymi wy-
nikami mogà si´ po-
chwaliç zasilacze
Chieftec HPC-360-
302DF oraz Enermax
EG301AX –
VE(G)(FMA). Ten
pierwszy kusi zw∏asz-
cza korzystnà cenà.

Cisza wabi klientów
Producenci zasilaczy zdajà so-

bie spraw´, ˝e dziÊ szanse na ryn-
ku majà tyl-

ko ciche modele. Dlatego te˝ za-
silacze wabià nas chwytliwymi ha-
s∏ami, na przyk∏ad . Nieste-
ty, przewa˝nie sà to tylko pobo˝ne
˝yczenia producentów, aczkolwiek
nastàpi∏a tu znaczna poprawa

w ciàgu minionego roku. Tanie
modele ró˝nych producentów szu-
mià doÊç g∏oÊno, lecz wystarczy
nabyç dobry zasilacz Êredniej kla-
sy, aby problem ha∏asu zniknà∏.

WÊród testowanej
dziewiàtki zdecydo-
wanie najcichszy
okaza∏ si´ zasilacz

Tagan TG380-U01. DoÊç ciche sà
równie˝ modele firm Chieftec,
Enermax, HuntKey, nieco g∏oÊ-
niejszy jest Antec.
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» heat-pipe – technologia oparta na przepływie cieczy

spowodowanym róŜnicą temperatur. Wymiana ciepła po-

między radiatorem odbierającym ciepło z grzejącego się

elementu a radiatorem oddającym ciepło do otoczenia od-

bywa się za pomocą systemu rurek z płynem chłodzącym.

Szeroko stosowana do bezgłośnego chłodzenia kart gra-

ficznych i procesorów, obecnie wprowadzana do zasilaczy

komputerowych. 

» molex – czteropinowa wtyczka słuŜąca do zasilania

dysków twardych, napędów optycznych, kart graficznych.

Przyłączone są do niej napięcia +12 V (kolor Ŝółty), +5 V

(kolor czerwony) oraz dwa przewody masy (kolor czarny).

» PFC – ang. Power Factor Correction – Korekcja

Współczynnika Mocy. W zasilaczach komputerowych wy-

stępuje w dwóch wersjach: pasywnej (PPFC) lub aktywnej

(APFC). Korekcja pasywna zmienia wartość współczynni-

ka mocy o z góry określoną wartość, natomiast korekcja

aktywna mierzy współczynnik mocy i automatycznie do-

biera odpowiedni stopień korekcji. Zasilacze z taką korek-

cją są efektywniejsze.

Trudne terminy

Obwód Dopuszczalna Dolna granica Górna granica

napi´ciowy wartoÊç procentowa tolerancji tolerancji

(V) zmiany napi´cia (V) (V)

+3,3 ±4% 3,16 3,43
+5 ±5% 4,75 5,25
+12 ±5% 11,4 12,6

Normy napięciowe według ATX 2.1

N ormy ATX są obecnie bardzo wyśrubowane. Dopuszczalne odchylenia

wynoszą cztery lub pięć procent. Nie wszystkie zasilacze je spełniają.

Obliczanie dopuszczalnych obciąŜeń

W iększość zasilaczy jest tak skonstruowana, Ŝe nie moŜna poddać maksy-

malnym dopuszczalnym obciąŜeniom wszystkich obwodów równocześ-

nie. Jest to normalna sytuacja i wynika z zastosowanych rozwiązań technolo-

gicznych. Na podstawie tabliczki znamionowej moŜna łatwo sprawdzić wartości

maksymalnych obciąŜeń dopuszczalnych dla danego zasilacza. 

Z podstawowego wzoru P=U * I (P – moc, U – napięcie, I – natęŜenie prą-

du) moŜemy obliczyć wartości dopuszczalnych dla kaŜdego z głównych ob-

wodów obciąŜeń. W zasilaczu Ropla dla obwodu +3,3 V dopuszczalne ob-

ciąŜenie wyniesie

3,3 * 28 = 92,4

wata , a dla

obwodu +5 V

jest to wartość

250 watów .

Jednak produ-

cent narzuca

pewne ograniczenie, według którego dla obwodów +3,3 V oraz +5 V obcią-

Ŝenie łączne nie moŜe przekroczyć wartości 280 watów . 

Do celów testowych Ekspert uŜył wartości obciąŜeń bliskich dopuszczalnym

przez producenta, obliczonych na podstawie tabliczek znajdujących się na

zasilaczach. Wartości te podane są w tabeli testowej.

Warto umieć odczytać
dane na tabliczkach
znamionowych zasila-
czy. Obwody wyjściowe
Codegena 400W 
dysponują dość nie-
wielką mocą. Dopusz-
czalne obciąŜenie łącz-
ne obwodów +3,3 V
oraz +5 V wynosi tyl-
ko 160 W, podczas gdy
analogiczne obwody
w zasilaczu Tagan
TG380-U01 mogą
być obciąŜone do war-
tości 220 W

Dobre zasilacze mają wentylatory pod-
łączone za pośrednictwem wtyczek .
Ułatwia to znacznie wymianę wentylato-
ra na cichszy lub w przypadku awarii –
przeczytamy o tym na stronach 62–63

Korzystając z kalkulatora mocy sprzętu, podajemy listę
podzespołów komputera i odczytujemy, jaki jest mak-
symalny pobór mocy 

Wymagający test
OczywiÊcie najwa˝niejszym kryte-

rium oceny zasilacza jest jego prak-
tyczne sprawdzenie, czy radzi sobie
z dostarczaniem pràdu do podze-
spo∏ów komputera. Ekspert przygo-
towa∏ specjalistyczne stanowisko te-
stowe. Podczas prób pod∏àczyliÊmy

g∏ówne obwody wyjÊciowe pod od-
powiednio dobrane obcià˝enia rezy-
stancyjne, aby zasilacz pracowa∏ na
granicy dopuszczalnej przez jego
specyfikacj´. Napi´cia wyjÊciowe

Zastosowanie aŜuro-
wej maskownicy
wentylatora ob-
niŜa poziom hałasu
towarzyszącego
przepływaniu powie-
trza


