V1. Tablice zmiennych

6.1. Po co wprowadzono tablice

Praktycznie zawsze w programach mamy potfzetspganizowania naszych danych w fakiygodny sposob do
pdézniejszego ich przetwarzania. Tablice dobrzensidaja do takich zastosofiygorzyjrzyjmy st im blizej.

6.2. Tablice jednowymiarowe

Tablica jest to nic innego jakvyktazmienna. Rénica polega na tymziprzy tworzeniu tablicy zmiennych
nalezy pametac o trzech elementach:

— typie wartosci elementdéw, ktére lgdzie przechowywd tablica,
— nazwe tablicy,
— liczbie elementéw(wielkdci tablicy).

/[Zapis deklaracji tablicy
I/l TypTablicy NazwaTablicy[LiczbaElementow]
int moja_Tablica[10];

Waznym aspektem jest ta; LiczbaElementow musi by wartoscia stalg catkowita, lub sta const Czyli:

constSTALA = 10;

int Tablica[STALA];

int Tablica_P[10];

int Tablica_A[2.5];//BLAD

Inng réznica jest fakt,ze tablica zajmuje wtej miejsca w pamci.

Odczytywanie i zapisywanie danych do zmiennej idglmdbywa s¢ tak samo jak dla zwyktych zmiennych.
Jedyn istotm roznica jest podani@umeru indeksu, do ktérego dane mmgost& zapisane. Tak wt zapis

nazwa_tablicy[10] = 33;
/Ibedzie oznaczat przypisanie wartéci 33 do jedenastego pola w tablicy.

Nalezy tu wyraznie podkréli¢, ze numerowanie tablic w C++ zaczyna zawsze od zera !!!

/IPrzykiad uzycia tablic zmiennych -----------------
#include <iostream>

#include <conio.h>

constshort WIELKOSC _TAB = 5;

int main()
{
using namespacestd;
/[Tworzenie tablic
int tabl[WIELKOSC_TAB];//Tablica liczb
char tab4[2];//Tablica znakéw

/IPrzypisywanie wartcsci

tab1[0] = 1//pierwszy element tabeli
tabl[1l] = 2//drugi element tabeli
tab1[2] = 3}//trzeci element tabeli
tabl[3] = 4//czwarty element tabeli
tab1[4] = 5//piaty element tabeli



/INIE DOPUSZCZALNE JEST NASTEPUJACY ZAPIS

tab1[5] = 6/ szOsty element tabeli

[* Tabela "tab" zawiera tylko pi ¢¢ elementow
kompilator tego nie wychwyci !l */

/lInny sposob przypisywania wart@ci

char tab2[WIELKOSC_TAB] ={'N','u’,'m','e",'r'} ;

[*Sposobem tym maemy sk postuzyé¢ wiedzac co ma s¢ znajdowaé w tabeli od samego poegku
dziatania programu*/

int tab3[4] ={7, &, /*nie trzeba wypeltnia¢ catej tabeli w tym przypadku tylko pierwszy i drugi element
jest wypetniony*/

/Imozliwosci uzycia tablic

cout <<"Oto dane zawarte w tabl:\n"

<<"pierwszy element - " << tab1[0]

<<"\ndrugi element -" <<tabl[1]

<<"\ntrzeci element - " << tabl[2]

<<"\nczwarty element - " << tab1[3]

<<"\npiaty element - " << tabl[4]

<<"\nA tak wyglada nieprawidlow element szosty - "
<< tabl[5] << endl << endl;

cout <<"Nalezy pamietac, by nie przekroczyc "
<< tab2[0] << tab2[1] << tab2[2] << tab2[3]
<< tab2[4] <<'indeksu tabeli." << endl;

IIprzypisywanie zmiennych medzy tablicami
tab4[0] = tab2[0];
tab4[1] = tab2[4];

cout <<"Jezeli tabela ma miec 5 elementow "
"to jej ostatni element ma " << tab4[0]

<< tab4[1] <<'indeksu rowny " << tabl[3]
<<"I" << endl << endl;

/[Tablica nie wypetniona catkowicie
cout <<"tab3 zawiera takie dane:\n"
<<"1-" << tab3[0] << endI
<<"2-" << tab3[1] << endl
<<"3-" << tab3[2] << endl
<<"4-" << tab3[3] << endl;

getch();
return O;



6.3 Tablice wielowymiarowe

Do tej pory operowadmy na tablicach jedno wymiarowych, przyjrzyjmy gk tworzy i stosuje tablice ’
wielowymiarowe. Zatéamy, ze chcemy napisgorogram, ktora d&dzie przechowywawyniki Eliminacje MS w
pitce naznej grupy polskiej

/IPrzykiad tablicy wielowymiarowych -----------------
#include <iostream>

#include <conio.h>

constshort LICZBA DRUZYN = 6;

constshort MAX_ZNAKOW = 12;

int main()

{
using namespacesstd;
[*Tworzenie i deklaracja tablic dwuwymiarowej przechowujacej nazwy paistw w grupie */
char tab1[LICZBA DRUZYN][MAX_ZNAKOW] = {

{s','1,'09','w",'a",'c', ", 'al,
£1,'r,'1,a,'n,d,i,a,"'",'P},
{c','z','e','c','h','y'},
{pP,'o','T,'s", 'k, 'a},
{s',','o','w','e','n,"1",'a'},
{S',a,n," "' ,'M,,a,'T,""},

1

[*tablica z pkt tab2 i tablica panstw tabl, maj wspoélne indeksy dla kadego paistwa czyli indeks 4
(tabl[4], tab2[4]) - oznacza Polsk a indeks O Stowacje */
short tab2[LICZBA_DRUZYN] ={
9,7,7,7,7,0
/ltabela zawierajaca Ip kompilator okresli wielkos¢
short tab3[] ={1, 2, 3,4, 5, B

//Wyswietlenia danych
cout <<"Tabela eliminacji mistrzostw swiata 2010"
<< endl <<'Grupa Polska\n\n"

<< n Lp'll << mnmjn << n Druzyna n << II|ll
<<"pkt." <<endl
<< M e \nll

[lwyswietlenie | druzyny

<<"" << tab3[0] <<" "

<<"|" << tabl[0] <<' |" <<tab2[0]
[lwyswietlenie Il dru zyny

<<"\n" <<tab3[1] <<" "

<<"|" <<tabl[l] << |" << tab2[1]
Ilwyswietlenie Il dru zyny

<<"\n" << tab3[2] <<" "

<M << tabl[2?] << | " << tab2[2]
[lwyswietlenie IV druzyny

<<"\n" << tab3[3] <<" "

<M <<tabl[3] << | " << tab2[3]
[lwyswietlenie V druzyny

<<"\n" <<tab3[4] <<" "

<<"[" <<tabl[4] <<" |" <<tab2[4]
[lwyswietlenie VI druzyny



<<"\n" << tab3[5] <<" "
<<"|" <<tabl[5] <<" |" <<tab2[5];

getch();
return O;

W programie ayto tablic dwuwymiarowych, jednak C++ utdiovia rowniez tworzenie tablic wicej
wielowymiarowych. Ich zapis jest bardzo prosty igegny w wyciu np.

int mapa[10][20][30];

utworzy tablig trojwymiarows, w ktorej kedziemy mogli przechowywéaliczby typu int. Zapis danych do
takiej tablicy jak nie trudno sidomyli¢ bedzie wyghdat tak:

mapa[9][3][1] =
Przeanalizujmy kod programu, skupmy sa tabelach. Pierwsgzabet tabl1 od razu deklarujemy:
[*Tworzenie i deklaracja tablic dwuwymiarowej

przechowujacej nazwy paistw w grupie */
char tabl[LICZBA DRUZYN][MAX_ZNAKOW] = {

{S o 'w','a’, c,j,a}

{1, ,'a','n','d i, a, ", P
{C,z',e,c,h,y},
{P','0o,'l,'s'", 'k, 'a’},
{'S‘,'I',o,w,e,n,l ‘a'l,
{s',a,n," "','M,a,r, "'},

Po pierwsze tworzymy tabko wymiarach [6][12]. Nagpnie od razug wypetniamy o czymwiadczyklamra
({}). Jakbygmy chcieli wypeiné ta tabele na piechefpodczas dziatania programu nadk® by zrobt to tak:

char tab1[LICZBA_ DRUZYN][MAX_ZNAKOW];
tab1[0][0] ='S’

tabl1[0][1] ='";

tab1[0][2] =

tab1[0][3] =

tab1[0][4] =

tab1[0][5] ='c';

tabl1[0][6] =" ;

tab1[0][7] =

|3

Wiec podkréle to jeszcze raz, $& znasz dana, ktore magnajdowa sie w tabeli to wprowatl je od razu,
zaoszcgdzisz czas. Jak togsizieje, ¥ kompilator wie w jakie indeks wprowadziane?

char tab1[LICZBA_DRUZYN][MAX_ZNAKOW] = {
—=-[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [/]
[OK'S',"I",'o",'w', ", ', ', "a},

—--[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9]
[, Ja,'n',d i al, P,

-—---[0] [1] [2] [3] [4] [5]



[2{'C','z','e', 'c','h', 'y},

—--[0] [1] [2] [3] [4] [3]
[B{P','0.,,'s", 'k, 'a’},

—--[0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
[a's.,'l,'o','w,'e,'n', ", 'at,

(0] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
[5I(S","a’, ', M|
}

Poniewa sam numeruje sobie indeksy tak jak jest to pokazayiej. A co j&li usielibysmy pierwszy
wpis(index tabeli[0])Slowacj&

char tabl[LICZBA DRUZYN][MAX_ZNAKOW] = {

o), a 'n','d, i, al "t Py,
[1{C", ,'c b y}

[2){P’, o I,s,k,a},

[B'S', I, o, w '‘e','n', 'a'},
[4){’s',a',n,' ", 'M ,a, '},

I3

Dla kompilatora nie &dzie to miato znaczenia, ponieiveo rownie podkrele nie trzeba wypetnia catej
tabeli danymi, a indeksy sitylko przesua. Jednak w tabeli, ktéra nie jest catkowicie wypeha mog
znajdowa si¢ przypadkowe dane(podobnie jak jest to ze zmienggynich od razu nie zadeklarujemy).

Przyjrzyjmy sg teraztab3, sktadnia:
short tab3[] ={1, 2, 3,4, 5, B

informuje kompilator o tym by sam policzyt ile jedementéw(sam wstawia indeksy) tabeli. Taki rodabgli
od razu musi zawieéavszystkie dane, w przeciwnym wypadku kompilat@ wie jak dua ma by tabela.

Nie objani¢ zasady wywietlania danych, poniewegSam ju powinieng ja zna i mie¢ opanowan z
wczesniejszych kursow.

6.4 Tablice i inne zmienne, a ztycie pamikci.

Tworzac tablice nalgy pamkta¢ o zasobach parti, jakie tablica nam pochtonie. Tablica jednowyroiaa
zabierze namsizeof(typ_zmiennej)*ilcéé¢_elementdw;bajtéw pamici, a tablicant mapa[10][20][30];
pochtonie 4*10*20*30 bajtéw pargti, co daje prawie 24KB zarezerwowanej p&mi

IIPrzyktad zuzycie pamigCi------------------------
#include <iostream>
#include <conio.h>

int main()

{

using namespacestd;

int liczba_calkowita;

double liczba_zmiennoprzecinkowa;
char znak;

int tab_jedenwymiar_liczba[10];



char tab_jedenwymiar_znak[5];

int tab_wielowymiar_liczba[10][20][30];
char tab_wielowymiar_znak[10][20][30];

[*przy wy swietlaniu rozmiaru tablicy potuzymy sie
operatorem sizeof, ktory zwraca wielkéé
typow(i zmiennych) w bajtach*/
cout <<"Pokaz ile zajmuja uzyte zmienne:\n"
<<"intma" <<sizeof(int) << endl
<<" Liczba calkowita ma " <<sizeofliczba_calkowita
<< endl << end|
<<"Natomiast char ma " << sizeof(char)
<<", ajego zmienna znak ma "
<<sizeof(znak) << endl << end];

cout <<"Natomiast pozostale rozmiary to:\n"
<<"Tabela jednowymiarowa liczb "
<<sizeoftab_jedenwymiar_liczba <4n"
<<"Tabela jednowymiarowa znak "
<<sizeoftab_jedenwymiar_znak <¢n"
<<"Tabela wielowymiar liczb "
<<sizeoftab_wielowymiar_liczba <&n"
<<"Tabela wielowymiar znak "
<<sizeoftab_wielowymiar_znak <&n"
<<"Oraz rodzynek na sam koniec liczba"
" zmiennoprzecinkowa "
<<sizeofliczba_zmiennoprzecinkowa;
cout <<"\n\n Wszystkie wartosci podane"
" sa w bajtach!!!" ;

getch();
return O;

Kilka stow o programie, operatsizeofzwraca nam wartai typdw(zmiennych) w bajtach. Nazwy typéw
musz by¢ podane w nawiasag¢int). Dla nazw zmiennych nie jest to konieczne.

6.5 Cwiczenia

1. Napisz program, ktéry wykona pasie zadania:
>2+7*16-8

>22*2:11

-> 8383 -222+292*8

>5%2%4

Wyniki zapisz do tabeli, a naginie wywietl je na ekranie.



2. Uzywajac tabeli z pierwszego zadania napisz program, kidmjiki z pierwszego zadania przekado
drugiej tabeli nagpnie wykona dodatkowe obliczenia odpowiednio:

->wynik*2-13

->wynik-4 +1

-> wynik + 88 - 250

-> wynik + (doda wyniki jakie zostaruzyskane z 3 poprzednich wyea).

Najlepiej napis&program do pierwszego zadania a potem rozszgayy wykonywat podane przykiad.

3. Napisz program, ktory pobierze ogytkownika dwie liczby i wykona na nich dziatania:
dodawanie, odejmowanie, miemie i dzielenie. Wynik ma Bywyswietlony w takiej formie:

Uzytkownik podat nasjpujace liczby
Liczba 1 =20
Liczba2 =10

Wynik dodawania
20+10=30

Wynik odejmowania
20-10=10

Wynik mnazenia

20 *10 =200
Wynik dzielenia
20:10=2

Uzyj dwaoch tablic jeda na wyniki drug na dwie liczby ktore podazytkownik. Nasgpnie sprobuj gy¢ tylko
jednej tablicy.



