XVI. Obstuga plikow
16.1. Biblioteka odpowiedzialna za obstugplikow

Piszic nasze programy, gizej czy paniej zajdzie potrzeba zapisywania danych na dyakpomoeg
przychodzi tu bibliotek&stream, dzicki ktorej uzyskujemy funkcje pozwatge nam zaréwno zapisywaliki
jak i je odczytywa.

16.2. Typ zmiennej fstream

Zanim zaczniemy odczytywabadz zapisyw& dane z/do pliku, musimy posiadamienn, dzigki ktorej
bedziemy mogli wykonywé operacje na wybranym pliku. W tym celu utworzooatata klasdstream. Klasa
ta jest umieszczona w przestrzeni natel:. Klasa ta udogpnia nam caty interfejs, dgi ktoremu lgdziemy
mogli obstuy¢ dowolny plik znajdujcy sk na dysku lub innym rémiku danych.

std::fstream plik;

16.3. Otwieranie pliku

Zmienna, ktog utworzylismy aktualnie nie wskazuje raden plik. Aby przypisakonkretny plik do zmiennej
wywotujemy funkcg open(), ktorej definicja wyglda nastpujaco:

void openg¢onstchar* nazwa_pliku,ios_base::openmode tryb_otwarcia wlik

Pierwszy parametr funkcjn@zwa_pliku) okresla sciezke dostpu i nazwe pliku do jakiego chcemy uzyska
dostp. Drugi parametr funkcji, czytryb_otwarcia_pliku stuzy do poinformowania kompilatora w jakim
trybie dany plik chcemy otworzy Lista dos¢pnych trybdw wraz z opisami w pasiej tabeli.

Tryb Opis trybu

(append - dopisywanie danych do pliku) Ustawia wetkany wskanik zapisu pliku na jego

ios::app koniec. Plik otwarty w trybie tylko do zapisu. Dam@g by¢ zapisywane tylko i wylcznie na
koncu pliku.

ios::ate &t end) Ustawia wewetrzny wskanik pliku na jego koniec w chwili otwarcia pliku.

L (binary) Informacja dla kompilatora, aby dane byty trakéme jako strumiedanych binarnych, a

ios::binary. . :
nie jako strumi#& danych tekstowych.

ios::in (input - wegcie/odczyt) Zezwolenie na odczytywanie danych kuli

ios::out  putput - wyjscie/zapis) Zezwolenie na zapisywanie danych daiplik

ios::trunc fruncate) Zawarté¢ pliku jest tracona, plik jest obcinany do 0 bajtpadczas otwierania.

Wszystkie wymienione tryby niemy hczy¢ ze soh - oznacza toze jeli chcemy otrzyma plik do odczytu i
zapisu wystarczy oddziélje pojedynczym operatorejn

std::fstream plik;
plik.open(nazwa_pliku.txt" ,std::ios::in|std::ios::out);

16.3.1. Czy udato otworzy ¢ sie plik?
Zdecydowana wksza¢ kurséw pomija ten bardzo way krok, jaki naley implementowa we wiasnych

kodachzrédtowych - sprawdzanie czy plik zostat otwartywidtowo. Operacja jest bardzo prosta, jednak
prawie zawsze zaniedbywana nawet vaksach pdwigconych programowaniu!



Po wykonaniu operacji otwarcia pliku, wextre klasy ustawianeasodpowiednie flagi, ktére informaijo tym,
czy otrzymalémy dostp do pliku czy te nie. Funkcje, jakie umidiwiaja nam sprawdzenie tego stanu to
good() orazis_open() Definicja tych funkcji wygdda naspujaco:

bool good();
bool is_open();

Obie funkcje zwrég wartcs¢ true, jesli uzyskano dosp do pliku, w przeciwnym wypadku otrzymamy
wartci¢ false

std::fstream plik;

plik.open(nazwa_pliku.txt" ,std::ios::in|std::ios::out);
if (plik.good()==true)

{

std::cout<tUzyskano dostep do pliku!"<<std::endl;
/Itu operacje na pliku
}elsestd::cout<€Dostep do pliku zostal zabroniony!"<<std::endl;
16.3.2. Kiedy nie uzyskamy dost epu do pliku
Préba odczytu:
Plik nie istnieje na dysku;
Nie posiadamy uprawnteodczytu do pliku.
Préba zapisu:
Nie posiadamy uprawntepozwalagcych nam modyfikowaplik;
Nie posiadamy uprawntedo katalogu w ktérym chcemy utwokzplik;

Nosnik, na ktorym chcemy dokobaapisu jest tylko do odczytu.

16.4. Zamykanie pliku

Kazdy plik nalezy zamyka po zakaczeniu pracy z nim. di plik ma by¢ uzywany tylko przez jednego
uzytkownika szkodliweéc¢ jest stosunkowo mata - klatsiream sama zamknie plik przed usgciem zmiennej

z pameci. Jeli natomiast zapomnisz zamddplik, ktérego dane majby¢ wspétdzielone przez kilku
uzytkownikow, automatycznie uniemlowisz im dostp do tego zasobu. Funkcja odpowiedzialna na zangkan
pliku nosi nazw close() Deklaracja wyglda nastpujaco:

void closeyoid);
16.4.1. Przykfad
Ponizszy przyktad pokazuje jak naleprawidtowo postugiwasic otwartym plikiem.

#include <fstream>
int main()
{
std::fstream plik;
plik.open(nazwa_pliku.txt" ,std::ios::in|std::ios::out);
if (plik.good()==true)
{

/Itu operacje na pliku (zapis/odczyt)



plik.close();
}

return (0);

}
16.5. Odczytywanie danych z pliku

Jeili uzyskamy ju dostp do pliku w trybie do odczytu, miemy rozpoczé odczytywanie danych z pliku.
Jezyk C++ oferuje wgcej niz jedra metod odczytu danych z pliku.

16.5.1. Pobieranie danych za pomoc g strumienia

Pierwsa, a zarazem bardzo wygadmetod, odczytywania danych z pliku jest struifi€’oniewa zapis jest
analogiczny do strumiengtd::cin>>, przedstawiam tylko formzapisu.

nazwa_zmiennej_plikowej>>zmienna_do_ktorej daneanmjstac_zapisane;
Co naley wiedzi& o strumieniu:

- Dane odczytywane za pompstrumienia g zawsze traktowane jako tekst, niezale czy podczas
otwierania aylismy trybu ios::binary czy nie.

- Strumier dziata analogicznie do std::cin>>, co w konsekviesenaczaze za pomogtej funkcji nie
odczytamyzadnej informacji o biatych znakach (tj. enter, tialoja, spacja itp).

16.5.2. Pobieranie danych wierszami

Kolejna metody, na odczytanie danych, taycie funkcjigetline(). Funkcja ta zostata omowiona w rozdziale
XVIII. Biblioteka <string> . Przykiad:

std::fstream pliK{hazwa_pliku.txt" ,std::ios::in)/{/zaktadamy, ze plik istnieje
std::string dane;
getline(plik,danejjwczytanie CALEGO jednego wiersza danych

Istnieje réwnie druga funkcja stzaca do wczytywania danych wierszami, jednak wydej@sa mniej
wygodna w ayciu. Jest i funkcjagetline(), zaszyta wewdtrz klasyfstream.

istream& getline ¢har* odczytane dane, streamsize ilosc_dangblay znak konca_linii);
Parametry oznaczgkolejno:
« (odczytane_dane) wskiaik zmiennej, do ktérej majzostg wczytane dane z pliku;
« (ilosc_danych) maksymalna #©znakéw jakie mogizosta zapisane do zmiennej;
+ (znak_konca_linii) parametr jest opcjonalny. Utihwia zmiarg znaku kaca linii.
Przyktad wykorzystania tej funkciji:
std::fstream pliK{nazwa_pliku.txt" ,std::ios::in){/zaktadamy, ze plik istnieje
char dane[255];

plik.getline(dane,255)wczytanie jednego wiersza danych (lub g&éi wiersza j&sli sie nie zmigci)

Co naley wiedzie o obu funkcjactyetline():



- Dane odczytywane za pomypitnkcji getline() 8 zawsze traktowane jako tekst, niezale czy
podczas otwieraniazyliSmy trybu ios::binary czy nie.

16.5.3. Pobieranie danych blokami

Pobieranie danych blokami jest jednnajszybszych metod na odczytywanie danych. Goeyjest to
bezpieczna metoda dla danych binarnych (pod waeamkvhczenia trybuos::binary). Minusem tej metody
jest niezbyt pagczna forma w jakiej otrzymujemy dane. Budowa t@jkitji wyglada nasgpujaco:

istream& readthar* bufor, streamsize rozmiar_bufora);

Pierwszym parametrem przekazywanym do funkcjijestaznik do ktérego maj zost& wczytane dane. Drugi
parametr okréda rozmiar bufora. Pargdiaj, ze bufor mae nie by wypetniony do kaca danymi. Aby

sprawdz¢ ile bajtow danych zostato faktycznie wczytanychbaidora, naley postzyé sie tu funkcph gcount().
Przykifad:

std::fstream pliK{nazwa_pliku.txt" ,std::ios::in)//zaktadamy, ze plik istnieje
char bufor[1024];

plik.read (bufor,1024)lwczytuje tyle danych ile s¢ zmiesci do bufora
std::cout<€Wczytano " <<plik.gcount()<< bajtéw do bufora" <<std::endl;

Co naley wiedzi& o funkcjiread():

- Dane odczytywane za pompitnkcji read() g traktowane jako dane binarng§li@izylismy trybu
ios::binary.

16.5.4. Inne metody na odczytywanie danych

C++ oferuje réwnie inne metody odczytywania danych. Nigdp one jednak tu oméwione ponieavie, ktére
zostaty poruszone w tym rozdziakewystarczajce do petnego wykorzystywania atisvosci wczytywania
danych z plikow.

16.6. Zapisywanie danych do pliku

Zapisywanie danych do pliku jest rownie prostei@kodczytywanie. Po otwarciu pliku do zapisuzemy
korzysta& z kilku technik umaliwiajacych zapisywanie danych. Zanim jednak je poznaszisnizda sobie
spraw, ze dane do pliku maa albo dopisywatylko i wytacznie na kacu pliku albonadpisywaé dane jéli
nie jestémy na jego kacu. Nie mana dopisywa tekstu ponydzy istniegce dane jak to €sto robimy w
edytorach tekstowych. Pagtaj wigc, jesli chcesz otworzg plik do zapisu zastandwestonajmniej dwa razy,
bo tutaj bhd maze kosztowéa nawet utra catej zawartéci pliku. Jéli chcesz testow@dziatanie funkcji
stuzacych do zapisu danych polecam utwdrmgjpierw pusty plik i wpisarecznie do niego jakienieistotne
dane lub pracowana kopii pliku, zawieracego wane dane. W razie wykonania jakidgezacego bédu
bedziesz mogt przywrdceiszybko dane.

16.6.1. Zapisywanie danych za pomoc g strumienia

Zapisywanie danych za pompstrumienia jest analogicznym dziataniemstid::cout<<. Jedyn istotra
réznica, jaka ma tu miejsce to fakte wyjsciem jest teraz plik, a nie konsola.

nazwa_zmiennej_plikowej<<zmienna_ktora_ma_zostgisana do_pliku;
Tak samo jak w przypadku odczytywania danych zagqmrstrumienia, zapisywane danetéchnily sa

zawsze traktowane jako tekst niezale od ustawienia trybws::binary. Kazdorazowe zapisanie danych
powoduje przesuncie wskanika o tyle znakow ile zostato zapisanych do pliku.



16.6.2. Zapisywanie danych blokami

Gdy zapisywanie danych w postaci tekstu jest deamewystarczage (a przy profesjonalnym podeiu do
wickszaici projektdéw tak wiénie jest) z pomacprzychodzi nam kolejna funkcja klagstream i jest to
write() . Definicja tej funkcji wyghda nastpujaco:

ostreamé& write¢onstchar* bufor, streamsize ilosc_danych_do_zapisu );

Pierwszy parametb(for) to wskanik bufora, w ktérym znajduajsi¢c dane jakie chcemy zapisdo pliku.
Drugim parametreml¢sc_danych_do_zapispinformujemy kompilator ile danych ma zosteapisanych do
pliku z bufora. Wraz z wykonaniem tej operacji waki@t wewretrzny pliku przesuwa sido przodu o ilé¢
bajtow zapisanych do pliku.

std::fstream plikK{nazwa_pliku.txt" ,std::ios::out)/zaktadamy, ze nie wyshpit btad (plik
otwarto/utworzono)

std::string napis;

getline(std::cin,napis);

plik.write (&napis[0],napis.length())zapisuje dane poczynajc od 0 indeksu

16.6.3. Zapisywanie danych w szczegotach

J&li napiszesz sobie program, ktorydzie zapisywat do pliku wczytywane wiersze z klawig az do
napotkania pustego wiersza pewnie zaiysa,ze rozmiar pliku s nie zmienia zaraz po dopisaniu danych.
Dzieje st tak dlategoze klasastream ma wewntrzny bufor, ktéry ma na celu prigieszenie operaciji
dyskowych. Kadorazowy dosip do wybranego obszaru dysku wymaga bardzeglu czasu w porownaniu do
szybkdci pamkci podrcznej. Dane zanim trafina dysk g umieszczane najpierw w buforze, a ppste gdy
bufor sk zapetni zostajzapisywane na dysk. Qi takiemu podejciu do zapisywania danych w pliku proces
jest duo szybszy. Przyktadowo,§ejednorazowe ustawienie gtowicy dysku na gkoaeej pozycji zajmuje np.
2ms, to zapisanie diugiego zdania znak po znakgobg; 2ms*ilos¢_znakow czasu. Wbudowany system
buforowania danych zamiast zapisywak czsto dane, zapisze je najpierw do bufora, an) wysle je na
dysk oszczdzapc jednoczénie mnostwo zasobow spitpwych komputera. System ten jest zawsze sprawny
niezalenie od tego czy skaczesz po pliku wmé miejsca, czy dopisujesz stale dane na jegowko

16.6.4. Kontrola bufora zapisu

Klasafstream umazliwia nam 'kontrolowanie' wewttrznego bufora zapisu. Cata ta kontrola sprowadzéds
zmuszenia klasfstream, aby zapisata calobecn zawartd¢ bufora na dysk bez wzglu na to czy jest on
zapetniony czy nie. W tym celu utworzono funkfiysh(). Poniej zamieszczam przyktad demonsinyj
uzycie tej funkcji.

#include <fstream>
using namespacesstd;
int main ()
{
fstream plik{plik.txt" ios::out);
if (plik.good())
{
for(int i=1;i<=100;i++)
{
plik<<i<<') " ;
plik.flush();

}
plik.close();

return (0);

}



Pametaj jednakze takie zapisywanie danych jak tu zostato zaprexeante nie jest wydajne. Funkcja
flush() pomimo  wydaje s¢ w obecnyméwietle dla Ciebie bezyteczna znajduje ona swoje praktyczne
zastosowanie chociby w serwerach profesjonalnych baz danych.

16.7. Poruszanie gipo pliku z danymi

Do tej pory odczytywadmy (zapisywakmy) dane z (do) pliku zawsze od tego miejsca neykio
skaaczylismy operaci odczytu (zapisu) ostatnim razem. Taka forma odczygapisu danych jest bardzo
wygodna, jednak czasem zachodzi potrzeba porusgerpa pliku w bardziej nietypowy sposob. Z pomoc
przychodz tu funkcjeseekg()i seekp() Obie funkcje stia do ustawiania nowej pozycji wewtnznego
wskaznika pliku. Jest jednak malzy nimi jedna zasadniczazmica:

seekg() ustawia wewtrzny wskanik pliku dla funkcji odczytujcych dane;

seekp() ustawia wewtrzny wskanik pliku dla funkcji zapisuyjcych dane.
Parametry obu tych funkcjasnalogiczne:

istreamé& seekg (streamoff offset, ios_base::sedidiunek);
ostreamé& seekp (streamoff offset, ios_base::sedkeliunek);

Pierwszy parametoffset) to przesunicie, ktére informuje o ile bajtow ma zo&tarzesungty wewrgtrzny
wskaznik pliku. Drugi parametrijerunek) jest opcjonalny i informuje kladstream wzgledem czego ma

zosta& dokonane przesugtie wskanika. Domylna wartcscia, jaka jest przyjmowana za zmierkierunek, to
ios_base::begKierunki jakie mamy do wyboru to:

Kierunek Opis
ios_base::bed’rzesunjcie wzgkdem pocatku pliku (domyglne)
ios_base::curPrzesunjcie wzgkdem aktualnej pozycji
ios_base::endPrzesunjcie wzgkdem kaica pliku

16.7.1. Odczytywanie aktualnej pozycji wewn etrznego wska znika pliku

J&li bedziemy mieli potrzed odczytania aktualnej pozycji wewtnznego wskanika pliku, maemy to zrohi
za pomog funkcji tellg() i tellp(). Definicja obu funkcji wygida nastpujaco:

streampos tellg();
streampos tellp();

Obie funkcje wygldaj tak samo, rinia si¢ jednak dziataniem.

Funkcja tellg() zwraca aktuajpozycg wewretrznego wskanika pliku od ktérej bdzie nastpowato
wczytywanie danych z pliku.

Funkcja tellp() zwraca aktualrmpozycg wewretrznego wskanika pliku od ktérej bdzie nasgpowato
zapisywanie danych do pliku.

16.7.2. Gdy wyjdziemy poza zasi eg pliku
Aby sprawdzt, czy skok na nowpozycg zakaczyt sk sukcesem miaemy dokonatego na dwa sposoby:
Sprawdzt aktualr pozycg pliku i porowna z ta, ktora chcielsmy otrzymd;

Wywotac¢ funkcje fail(), nalezaca do klasy fstream.



Pierwsza metoda jest logiczna, druga wymaga krgtk@nowienia. Definicja funkcfail() wyglada
nastpujaco:

bool fail();

Je&li wystapi btad podczas wykonywania skoku (i nie tylko skoku)Kcja ta zwréci wart& true informujac
nas,ze ostatnia operacja na pliku nie powiodka Birzyktadowo:

std::fstream pliK{plik.txt" ,std::ios::in){/zaktadamy, ze plik udato sie otworzy¢
plik.seekg(+2,std::ios_base::erithkok do przodu o 2 wzgidem konca pliku
if (plik.fail()) std::cout<<Error! Nie udalo sie przesunac wewnetrznego wskazka pliku" <<std::endl;

16.8. Pozostate funkcje, wykorzystywane podczas mnaz plikami

Ostatng funkcja, jaka chciatbym omowd jesteof(). Funkcja ta sty do sprawdzania, czy wskak pliku
znajduje st na kacu pliku. Definicja funkcji:

bool eof();

Funkcja zwréci wart& true wtedy, gdy niedalzie juz w pliku wigcej danych do odczytu. Dgi tej funkcji
maozemy w bardzo tatwy sposéb odczytzawartdc¢ catego pliku. Poriszy przykiad wywietli zawarta¢
catego pliku na ekran konsoli.

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <conio.h>
using namespacestd;
int main()
{
fstream plik;
plik.open(dane.txt" ,ios::in);
if (plik.good())
{
string napis;
cout<<Zawartosc pliku:" <<endl,
while(!plik.eof())
{
getline(plik,napis);
cout<<napis<<endl|,

plik.close();
}elsecout<<'Error! Nie udalo otworzyc sie pliku!" <<endl;
getch();
return (0);

}
16.8.1. Dokumentacja

Dobrymzrodiem dostpnych funkcji w klasigstream jest dokumentacja. Dokumentadila klasy
fstream znajdziesz pod adresehttp://www.cplusplus.com/reference/iostream/fstream




