XVII. Funkcje w C++
17.1. Ogdlna budowa funkcji

Do tej pory miaté okazp niejednokrotnie wykorzystywastniepce funkcje we wiasnych programach. Jak
zapewne zauwegtes, wykorzystywanie funkcji jest bardzo wygodne i gt@w wyciu. Dobrze by byto, gdyby
rownie proste bylo pisanie wiasnych funkciji...k t& rzeczywistéci wtasnie jest.

Kazda funkcja posiada trzy wiass:
zwraca dane (lub niegid) jesli tego nie chcemy);
posiada swa@j hazw;
moze posiadadowolm ilos¢ parametréw wégiowych (lub mae nie mi€ zadnegoyoid), jesli tego nie
chcemy).

Jedynym wyijatkiem co do wartoci zwracanego typu jest brak maliwosci zwrocenia danych w postaci
tablicy!

17.2. Definicja funkcji

Zgodnie z wymienionymi podpunktami ogolna budowakitji prezentuje ginastpujaco:
zwracany_typ_danych nazwa_funkcji(parametry_funkciji
{

/Iblok funkcji — co funkcja bedzie robita

return (wartosc_zwracana);

}
//Przyktadowo:
int MojaPierwszaFunkcjaDodawaniai( a,long b=10)
{
/ltu mozna umiesci¢ jakies jeszcze instrukcje, gtle itp.
/Imozna by powiedzi€, ze funkcja to Twoj podprogram, ktéremu dajesz
/ljakies parametry a on na zakaczenie daje Ci wynik
/Iktory pozniej wykorzystujesz gdzié dalej
return(a + b);
[* return(tablica[2]) — btad jedyny wyjatek co do typow danych jakie mog by¢ zwrocone !!*/
}

17.2.1. Co waznego powinni smy wiedzie ¢ o funkcjach

Wszystkie zadeklarowane zmienne weatvn funkcji lub w parametrach funkcjia svidoczne tylko i wyacznie
w obrebie funkcjizmienne funkcji s dla niej prywatne). Ich modyfikacja nie wptywa na wagd zmiennych
poza obgbem funkcji. Parametry funkcji mesz traktowé jak zwykite zmienne wewatrz funkcji, ktére rénia
si¢ tylko tym, ze maj przypisam wartas¢ podarn podczas wywotania funkcji. Pozostate informacje
przedstawiam w punktach:
« Kazda funkcja musi mieunikatows nazwe w obrebie catlego programugodstpstwa ale o tym
pdzniej);
Parametry funkcji oddzielone gprzecinkami;
Stowo kluczowevoid informuje kompilatorze funkcja nie zwracaadnych danych.
Stowo kluczowevoid uzyte w miejscu definiowania parametrow funkcji infarje kompilatorze
funkcja nie przyjmujeadnych parametrow;
Parametrom funkcji mama przypisywa domysine wartdci, ktore zostasm uzyte wtedy gdy podczas jej
wywotania parametr nie zostanie uzupetniony;
Funkcja mae zwraca wszystkie dopuszczalne typy — liczby catkowite jemoprzecinkowe,
wskazniki, struktury i obiekty;
Za pomog parametrow meemy przekazywarowniez tablice.



17.3. Deklaracja i wywotywanie funkcji

J&li chcemy poinformowakompilator,ze gdzié w kodzie (lub poza nim np. w zewtrznej bibliotece)
znajduje si definicja funkcji musimy #y¢ do tegadeklaracji funkcji(mo zesz s¢ réwniez spotkat z nazwg
prototyp funkcji) . Aby zadeklarowafunkcje wystarczy napisa

zwracany_typ_danych nazwa_funkcji(parametry_funkciji
/IPrzyktadowo
void nowaFunkcjdbng,short,bool);

Piszic deklaracje funkcji mazemy dodatkowo pisanazwy dla parametrowa®ne jednak ignorowane przez
kompilator i petna tylko i wytacznie ro informacyjra dla wytkownika. Jak pewnie zauvsges zamiast bloku
gtdbwnego na kicu deklaracji funkcji jestsrednik.

17.3.1. Przykfady zastosowania funkgciji

/[Funkcja potegujaca—przyktad 1-----
#include<iostream>
#include<conio.h>
/I deklaracja (prototyp) funkciji
int PodniesDoPotegiDrugieft liczba);
/[funkcja gtébwna --------------------
int main()
{

using namespacestd;

int liczba;

cout <<"Podaj liczbe: " ;

cin >> liczba;

cout <<"Potega liczby = ";

I/ wywotanie funkcji potegujacej

cout << PodniesDoPotegiDrugiej(liczba);

getch();
return (0);
}
/[definicja funkciji, czyli co funkcja ma robié
int PodniesDoPotegiDrugieft liczba)
{

return (liczba *= liczba);
}
//[Funkcja potegujaca—przyktad 2-----
#include<iostream>
#include<conio.h>
/I deklaracja(prototyp) funkciji
void WyswietlKomunikatyint liczba,char semafor);
int PodniesDoPotegiDrugiegt liczba);
/[funkcja gtéwna --------------------
int main()
{

using namespacestd;

int liczba;

/I wywotanie fukcji
WyswietlIKomunikaty(O;N");
cin >> liczba;

/I wywotanie fukcji



WyswietlIKomunikaty(liczbaT");

getch();

return (0);
}
/[definicja funkcji, czyli co funkcja ma robi¢
int PodniesDoPotegiDrugigft liczba)

return (liczba *= liczba);
}
/[definicja funkcji, ktéra wy swietla komunikaty i wynik
void WyswietlKomunikatyint liczba,char semafor)
{
using std::cin;
using std::cout;
if (cin.fail())
cout <<"Blad wprowadzonych danych """ ;
elseif(semafor ==T")
{
cout <<'Potega liczby = ";
I/ wywotanie funkcji potegujacej
cout << PodniesDoPotegiDrugiej(liczba);
}elseif (cin.good() && semafor ==N")
cout <<"Podaj liczbe: " ;

}
17.3.2. Analiza przyktadow

Jak zobaczysz oba przyktad wykondpkiadnie to samo. Pierwseoznica jest liczba aytych funkcji. W obu
przypadka przed funkgijgtowna uzylismy definicji(prototypu) funkcji .

W pierwszym przykiadzie:

/I deklaracja (prototyp) funkciji
int PodniesDoPotegiDrugieft liczba);

informuje kompilator o tym z funkcja ma jeden parametr typu i umazliwi wychwycenie bedu, w
przypadku gdyby ten parametr nie zostat podany.afkmivo kompilator wie réwnieo tym, i funkcja zwrdci
wartas¢ typuint. Analogiczne dla przyktadu drugiego:

/I deklaracja(prototyp) funkciji

void WyswietlKomunikatyint liczba,char semafor);

int PodniesDoPotegiDrugiéft liczba);

w tym wypadku, pierwsza funkcja pobiera dwa parayngpuint i char i nic nie lgdzie zwracé(void).
Natomiast druga funkcja jest analogiczna jak w kiayzie pierwszym. Co warto wiedzie definicji funkcji :

— pozwala kompilatorowi sprawdzczy funkcja zwraca prawidtaywvartac,
— informuje kompilator czy zostata przekazana odgaoinia liczba parametréw,
— oraz czy typy parametrowy ggodne(przy brak zgod#sd, bedzie probowa je prze-konwertowsd.

Polecam stosowadefinicje funkcji, pozwoli Tobie uniknaé¢ wielu btedéw, oraz ich zapobiegé.



Na koniec kilka informacji o strumienitin i uzytych w zadaniu rozwzaniach. Pierwszezyte rozwhzanie
cin.fail(), powoduje sprawdzenie czy w strumieraungrowadzone poprawne danezelestrumiey oczekuje
liczby int to gdy wprowadzisz lite(znak)char to strumié ustawia bdd. Drugie rozwazanie
cin.good()sprawdza czy strumigest gotowy do gytku(czyli czy nie zawiera btu). Uzycie drugiego
rozwiagzania jest troafina wyrost i wiaciwie jest ono nie potrzebne w przyktadzie(powimiesam wiedzié
dlaczego) jednak chciat pokazakie mog by¢ stany strumienia(standw jest znacznie wdej) i jak mana je
wykorzysta&(np. do sprawdzenia czyytkownik podat to co chcieimy).

17.3. Funkcji a tablice

Mimo, ze funkcje nie mogzwracd tablic, to jednak magje pobr&, zobaczmy jak to i
odbywa(wykorzystano przyktad 8.3.4. Tablice dwuwsroive).

/[Funkcja pobierajaca tablice-------
#include<iostream>
#include<string>
#include<conio.h>
/I deklaracja(prototyp) funkciji
void WyswietlKomunikaty(std::string tablicalint index1,int tablical[][7],int index2);
/lfunkcja gtébwna --------------------
int main()
{

using namespacestd;

constint max_znak = 30;

constint LATA = 4;

constint PANSTWA =7,

string panstwa[PANSTWA] =
{

"Wyspy Cooka",

"Norfolk" ,

"Watykan" ,

"Pitcairn” ,

"San Marino" ,

"Kajmany" ,

"Bermudy”

I3

int ludnosc[LATA][PANSTWA] =

{
{21388, 1828, 932, 45, 29251, 45436, 65773
{21750, 2114, 821, 48, 29615, 46600, 6163
{21923, 2128, 824, 48, 29973, 47862, 66536
{11870, 2141, 826, 48, 30324, 49035, 634837

|3
WyswietlKomunikaty(panstwa, PANSTWA, ludnosc, LA

getch();
return O;
}
/lfunkcja pobierajaca dwie tablice panstwa i ludnosc
void WyswietlKomunikaty(std::string tablicafint index1,int tablical[][7],int index2]

using std::cout;
using std::endl;



cout <<"\nLiczba ludnosci w latach 2006 - 2009.\n;’
for (int licznik = 0; licznik < index1; ++licznik)

cout << tablica[licznik] <<:\t" ;
for (int rok = 0; rok < index2; ++rok)
cout << tablical[roK][licznik] <<\t" ;
cout << endl;
}
cout <<"\nZrodlo Wikipedia.pl" ;
return;

}

Funkcja pobiera dwie tablice(jedno i dwuwymiagwV kursie wskaniki podano fragmenty, ktére stanawi
klucz do zrozumienia pobierania tablic przez funk&auwamy, ze wskgnik ze zmiennej tablica i ze
zmiennej tablica[0] jest taki sam.oraz

IIwskazniki
double *wsk_waga = wagdfnazwa tabeli = adres
llczyli
tablica == &tablica[0]//nazwa tabeli rbwna jest adresem pierwszego elenten

FunkcjaWyswietlKomunikaty(panstwa, PANSTWA, ludnosc, LATA);, jako pierwszy parametr pobiera
nazwe tablicy(adres pierwszego elementu) i licapjej elementow(drugi parametr). Czyli de fa kto, funkcja
nie pobieraablicy lecz jejadres pierwszego elemen{wynika to z zapisyvaga[0] = *waga -Poniewg tak
dziata kompilator C++, zamienia on zapis tab[10hdbardziej czytelny sobie zapis *(tab + 10ji¢c tak
naprawd@ operujemy navskazniku i jego adresig natomiast liczba elementéw syudo przechodzenia na
kolejne adresy(elementéw tabeli). Takie pédigj pozwala nam oszuk&ompilator
WyswietlIKomunikaty(panstwa + 1, PANSTWA - 2, ludnos + 2, LATA - 1); w takim przypadku
pocztkiem tabelipanstwabedzie drugi element, a tabeladzie st sklad& tylko z 5 elementéw. Polecamdy
Sam sprobowat modyfikowgparametry podczas wywotania.

Przyjrzymy s¢ teraz parametrowi tablicy dwuwymiarowsj tablical[][7] . Doktadnie tablice jakchcemy
przetworzy to tablicaint ludnosc[4][7]. Nazwa tabeli(int ludnosc[0] == *ludnosc) jestazem jej pierwszym
elementem, ktéry sktadagst siedmiu wartacsci typuint. To jest powdd, dla ktérego nie musimy pobéera
indeksu drugiego wymiaru tabeli, poniewast on staty i nie ma znaczenia czy tabela may2160
elementow.

Reasumupc:

- funkcja pobierajca tablice jako parametr tak naprawmbbiera adres jej pierwszego elementu, ktory
jest okrglany przez jej nazyy

« drugi parametr jest to liczba elementow tabeli,

« funkcja bez problemu wczytuje tablice dwuwymiarowetym przypadku liczé kolumn jest
stata dlatego musimy jawnie poda (np. int tablica[][10]),

« poniewa funkcja pracuje na adresie, czyli operacje na wskach g jak najbardziej dozwolone (np.
zapis int tablical[][7] == int *tablical[7] ),

- funkcja dzeki wskaznikowi wie gdzie jest tabela, oraz jakiego jestityp



17.4 Budowa aplikacji opartej na funkcjach

Zalozmy, ze masz za zadanie wykanaplikacg z interfejsem, ktoradalzie stiyta do obstugi okienka
kasowego na lotnisku. Ma obstugiéva pohczen do wybranych miast (np. Barcelona, Londyn, RaNew
York, Moskwa, Tokio). By troctiuprasci¢ sprave dla kadej linii jest przeznaczonych 10 biletéw. Zobadz ja
mogtby wyghdat przyktadowe rozwizanie:

/I aplikacja linie lotnicze---
#include <conio.h>
#include <string>
#include <iostream>
#include "ddtconsole.h"
constint BILETY = 10;
/[definicje funkcji-----------
void Kursor(nt, int);
void Menu();
void Wyswietl_Danegonststd::string [J[BILETY], int, constint[], int);
int BazalLotow(std::string tabelal[][BILETYint indeks1);
int OperacjeKasjera();
/lfunkcja gtéwna -------------
int main()
{
using std::string;
constint LINIE = 6;
string LotyKlient[LINIE][BILETY];
int max_wierszy = 0;
/Il tabela ktora bedzie przechowywa informacje dla ktérych miast zostaty zakupione biéty
int tab_wiersze[6] #-1, -1, -1, -1, -1, -},
Menu();
IIpgtla zakonczy s gdy Funkcja OperacjeKasjera zwréci wartasé 27 (jest wartdscig klawisza ESC)
while ((max_wierszy = OperacjeKasjera()) = £7)
/Isprawdza jaka opcja z menu zostata wybrana
if (max_wierszy =27 && max_wierszy != -1 && max_wezy != 6]
/liezeli od O - 5 to wprowadzamy dana dla wybranego lo{miasta)
tab_wiersze[max_wierszy] = BazalLotow(LotyKliemax_wierszy);
telseif (max_wierszy == 6}
lljezeli 6 to wyswietlamy dana dla wszystkich lotow
Wyswietl_Dane(LotyKlient, LINIE, tab_wierszelNIE);
}
//powrét do menu
Menu();
}

return O;
}
//[FUNKCJIE APLIKACJI ------- e e e
/lfunkcja wyswietlajaca wprowadzone dane
void Wyswietl_Dane(std::stringonsttabelal[][BILETY], int indeks1constint tabela2[],nt indeks2)
{

using namespaceldt::console;

using std::cout;

std::string Miasta[6] £'Barcelona” , "Londyn" , "Paryz" ,

"New York" , "Moskwa" , "Tokyo"} ;

clrscr();

gotoxy(5, 5);

textcolor(10);

cout <<"Oto Dane dla linii lotniczych\n" ;




textcolor(11);

for (int i = 0; i < indeks2; i++]
/[sprawdza czy w tabeli g dane jezeli wigksze od -1 to danegwprowadzone
if (tabela2[i] !=-1X

textcolor(10);

cout << Miasta[i] <<\n" ;

textcolor(11);

for (int j = 0; j <= tabela2[i]; j++X
cout << tabelal[i][j] <&€\n" ;

I/l pod Linuxem system(
Ilwyswietla komunikat systemowy i robi pauz
system(pause");

/lfunkcja odpowiadajaca za kursor (strzatke) doktadnie jej pozycja na ekranie
void Kursor({nt pion,int poziom)
{
using namespacealdt::console;
using std::cout;
using std::endl;
gotoxy(pion, poziom);
textcolor(7);
cout <<"->" << endl;
}
Il funkcja wprowadzajaca dane do tabeli
int Bazalotow(std::string tabelal[][BILETYint indeks1)
{
using namespacealdt::console;
using std::cin;
using std::cout;
std::string bufor;
int bilety;
int straznik = BILETY;
int licz = 0;
/l[glowna petla wprowadzania
for (licz; licz < straznik; licz++)
clrscr();
gotoxy(20,8);
textcolor(15);
cout <<'Literki 'q' i 'Q" - koncza wprowadzenie\n\n" ;
cout <<'Imie i nazwisko klienta: " ;
/lpobiera dana dla danego miasta-------------
getline(cin, tabelal[indeks1][licz]);
if (tabelal[indeksl][licz] ==q" || tabelal[indeks1][licz] =2Q" ) {
tabelal[indeks1][licz] 20" ;
return licz - 1;
}
gotoxy(20,12);
cout <<'Liczba ujemna przerywa wprowadzanie\n";
cout <<'lle biletow: " ;
(cin >> bilety).get();
/I sprawdza czy zostata podana liczba




if (!cin) //kontrola danych
{ /I czysci strumien
cin.clear();
gotoxy(20,19);
cout <<'Nie podano liczby!"! Restart!" ;
/lrobi pauze na czas podanyc w milisekundach
Sleep(4000);
return licz - 1;
}
/I jezeli zostah podana liczba ujemna przerywa
elseif (bilety <= 0}
if (bilety == 0){
Il ustawionoze dla zera bilet automatycznie jest rowny 1
bilety = 1;
telse{
/I zeruje tabele bo wprowadzono imienie i nazwisko
tabelal[indeks1][licz] 20" ;
return licz - 1;
}
/lIsprawdza ile jest dosgpnych biletow
}if (straznik >= bilety)
straznik -= bilety;
bufor =", ilosc biletow: " ;
tabelal[indeks1][licz] += bufor;
bufor =a'; //lwprowadzam znak by usumaé z bufora poprzedni tancuch
I/l zamienia liczbe int na fancuch string
std::sprintf(€har*)bufor.c_str(),"%d" , bilety);
/ltopatologiczne rozwizanie problemu wpisania do tabeli sring liczby 10
if (bilety == 10}
tabelal[indeks1][licz] += bufor;
tabelal[indeksl][licz] +©';
lelse
tabelal[indeks1][licz] += bufor;
telse{
cout <<"\nPrzekroczono liczbe biletow!!\n"
<<"Zostalo ich tylko - " << straznik;
/lrobi pauze na czas podanyc w milisekundach
Sleep(5000);
licz -=1;
}
}

return licz - 1;

/[funkcja do nawigacji i obstugi menu ----
int OperacjeKasjerg()
using namespacealdt::console;
using std::cout;
using std::cin;
using std::endl;
int znak;
int pion = 17;
int poziom = 12;
/I nawigacja kursorem-----------
do
{

Kursor(pion, poziom);



znak = getch();
[*  cout << znak
<< "t
<< (int)znak;*/
/I uzycie strzatek to tak naprawde dwa znaki dlatego naky usumé pierwsz znak
if (znak == 224 || znak == 0)
znak = getch();

switch(znak)
{ /I strzalka w dét
case80:
{
gotoxy(pion, poziom);
cout << " << endl
if (poziom == 14)
poziom = 11;
else
poziom++;
tbreak;

case72:

{ llstrzatka w gore
gotoxy(pion, poziom);
cout << " << endl
if (poziom == 11)
poziom = 14;
else
poziom--;

toreak;

case77:

{ l/strzatka w prawo
gotoxy(pion, poziom);
cout << " << endl;
if (pion ==17]

pion = 37,
lelse
pion -= 20;
tbreak;

case75:

{ l/strzatka w lewo
gotoxy(pion, poziom);
cout << " << endl
if (pion == 37)
pion = 17,
else
pion += 20;

tbreak;

/jesli ENTER to

casel3:

{ Il w zaleznosci od pozyciji strzatki taka opcja bedzie wybrana
if (poziom == 11 && pion == 17)
return O;
elseif (poziom == 12 && pion == 17)
return 1,



elseif (poziom == 13 && pion == 17)
return 2;
elseif (poziom == 14 && pion == 17)
return 3;
elseif (poziom == 11 && pion == 37)
return 4;
elseif (poziom == 12 && pion == 37)
return 5;
elseif (poziom == 13 && pion == 37)
return 6;
elseif (poziom == 14 && pion == 37)
return 27,
toreak;
[* default:
{
/lclrscr();
cout << "eror" << endl;
} break;*/
}
//Gdy ESC to koniec
twhile(znak = 27);
return znak;
}
/l menu aplikacji-------------
void Menu()
using namespacealdt::console;
using std::cout;
using std::endl;
/lczysci ekran
clrscr();
/lustawia pozycg
gotoxy(30,8);
/lzmienia kolor czcionki
textcolor(10);
cout <<"Linie AirDDT" << endl;
gotoxy(20,11);
textcolor(11);
cout <<"1 - Barcelona" << endl;
gotoxy(20,12);
textcolor(12);
cout <<"2 - Londyn" << endl;
gotoxy(20,13);
textcolor(13);
cout <<"3 - Paryz" << endl;
gotoxy(20,14);
textcolor(14);
cout <<"4 - New York" << endl;
gotoxy(40,11);
textcolor(15);
cout <<"5 - Moskwa" << endl;
gotoxy(40,12);
textcolor(13);
cout <<"6 - Tokyo" << endl;
gotoxy(40,13);
textcolor(11);
cout <<"7 - Wszystkie linie" << endl,



gotoxy(40,14);

textcolor(10);

cout <<"8 - Przerwa" << endl;
gotoxy(30,20);

textcolor(11);

cout <<"Esc - Zakoncz program" << endl;
gotoxy(30,21);

textcolor(11);

cout <<"Enter - Zatwierdzanie" << endl;

}

Jak wida kod nie jest maly, przez co jego analiza jestriieudskupt si¢ tylko na fragmentach kody by
wyjasni¢ jak dziataj niektore mechanizmy. Zacznijmy od funkciji jest Eh

« void Kursor(int, int);— pobiera dwie warei int, nic nie zwraca,
« void Menu();— nic nie pobiera i nie zwraca,

- void Wyswietl_Dane(const std::string [J[BILETY], inconst int[], int);— pobiera dwidablice, jedra
dwuwymiarows, oraz dwie warteri int(indeksy dla tych tablic), nic nie zwraca,

+ int BazalLotow(std::string tabelal[][BILETY], int deksl);— pobieratablice i jej indeks, zwraca
int(liczbg),

« int OperacjeKasjera(} nic nie pobiera, zwraaat (liczbg).
Nazwy funkcji méwa same za siebie, dodatkowo w kodzikementarze, ktGre rozwigajch znaczenie.
Pierwszym aspektem, na ktory chciatbym zwéasivag; to funkcja:
void Wyswietl_Danegonststd::string [J[BILETY], int, constint[], int);

Po pierwsze nie podano nazwy tabel poniewaleklaracji nie jest to wymagane, o czym zospaiwiedziane
na pocatku kursu. Jednak istotniejszy jest zapsnst std::string [|[BILETY] i const int[]. Poniewa funkcja
ta sty tylko do wywietlania danych, dlatego nie powinna zméenartasci danych w obu tabelach, ktore
pobiera. Modyfikatoconstzapewnia nam wkaie taky sytuacg. Powoduje, 4 pobrane tabele dla tej funkcji
beda statymi i nie ledzie ma@na zmient zadnych danych w nich wygiujacych.

Drugim ciekawym aspektem jest fragment(zawarty mk@ji - char OperacjeKasjera()):

Il uzycie strzatek to tak naprawde dwa znaki dlatego naley usumé pierwszy znak
if (znak == 224 || znak == 0)
znak = getch();

W funkcji tej zastosowano rozwdanieznak = getch() ktére przypisuje wartg int, czyli kodu ASCII uytego
klawisza. Dz¢ki temu warté¢ uzyskana jest sprawdzanaswitch-u i mozemy wykong odpowiedn,
operacg. Na koniec dla klawiszRNTER(case 13) zostaje sprawdzona pozycja strzatki i w ten sposé
wybrana odpowiednia opcja wybrania. Dziejetsi przez zwrécenie odpowiedniej watonp. return

0 odpowiada wybraniu Kursu do Barcelony i wprowadeatanych klienta, natomiastturn 27, oznacza
zakaczenie aplikacji(czyli wainigcie klawisza ESC).

Kolejnym fragmentem analizy jest wykorzystaniezycie funkcjiint BazalLotow(std::string
tabelal[][BILETY], int indeks1);char OperacjeKasjer a();. Zobaczmy jak do wkeiwie dziata:

IIpetla zakonczy sk gdy Funkcja OperacjeKasjera zwréci wartasé 27 (jest wartascig klawisza ESC)
while ((max_wierszy = OperacjeKasjera()) !'= £7)



/Isprawdza jaka opcja z menu zostata wybrana

if (max_wierszy =27 && max_wierszy != -1 && max_wezy != 6]
/liezeli od O - 5 to wprowadzamy dana dla wybranego lofmiasta)
tab_wiersze[max_wierszy] = BazalLotow(LotyKlientax_wierszy);

telseif (max_wierszy == 6}
lljezeli 6 to wyswietlamy dana dla wszystkich lotow
Wyswietl_Dane(LotyKlient, LINIE, tab_wiersze|NIE);

}

//powrot do menu

Menu();

}

Na pocatku jest wywotana funkcj@peracjeKasjera(), ktéra ma za zadanie zwréavartas¢ liczbowa. Gdy
zwroci warté¢ od 0 do 5 to zostanie wywotana kolejna funkeja. wiersze[max_wierszy] =

Bazal otow(LotyKlient, max_wierszy);. Zadaniem tej funkcji jest wprowadzenia danycliatgicy
LotyKlient , sa w niej przechowywane dane klienta. N@stie w zalenaosci od liczby wprowadzonych
klientéw funkcja ta zwraca wadd od 0 do 10(zaley to od liczby klientéw i liczby zakupionych przaich
biletow). Tablicatab_wiersze[max_wierszyjprzechowuje indeks miasta, dla ktdrego zostatyowpidzone
dane oraz liczbwprowadzonych klientéw. Dgki temu rozwizaniu nie dopécimy do sytuacji, w ktorej
bedziemy wywietla¢ informacje o miastach, ktére nie zostaty wprowamzd-unkcja odpowiedzialna za
wyswietlanie danych zostanie wywotana, gdy funkOjeeracjeKasjera() zwréciwartosé 6. Aplikacja
zakaczy dziatanie gdy w/w funkcja zwréwiartosé 27.

To wiasciwie koniec jéli chodzi o analiz przyktadu. Przykiad nie jest skomplikowany pod \edgm
programistycznym(stopnia zaawansowania). Jedngk sdaie spraw, ze osobie ucgej st moze

przysporzy wiele ktopotow ze zrozumieniem ze wedli na objtos¢. Przedstawitem tutaj kilka ciekawych
rozwiazan, ktre mog ci Sk przyda podczas Swojej przygody z programowaniem.

17.5.Cwiczenia

Zadania bda si¢ oparte na ostatnim przykfadzie w tym kursie.

1. Podaj ina kombinacg klawiszy, ktéra umgiwi sterowaniem strzatki(géra, dét, prawo, lewo).

2. Aplikacja ma pewawacd:, gdy wybieram punkt 8 kmwzy dziatania, napisz funkgj wkomponuj 4 w kod
by robita Pauz. Uzytkownik podaje czas ditugoi pauzy. Wywietl komunikat o tymze jest pauza i ile ona
potrwa, najlepiej w formacie zrozumiatym dlazkago z nas(np. minutach).

3. Z wzyciem getch(), napisz prosty programik, zawigrgjfunkci, ktora kedzie pokazywéakod ASCII
klawisza, ktory zostat nasicty. Aplikacja ma si zakaiczye, gdy zostanie nagicty klawisz«— Backspace



