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Instrukcja pusta.

Instrukcja przypisania .

zmienna := wyrazenie ;
Instrukcja procedury .

Nazwa; lub Nazwa (parametry) ;

6.1 Instrukcje wejsScia /wyjscia
(Input/ Output )

6.1.1 WyjScie - procedury Write , Writeln
Instrukcja procedury write (writeln ) ma ogdlng postac :
write (f , 1+ P2 /../Pn)7
writeln (f , P/ P2 y+-/Pn)7
gdzie f -oznacza plik dyskowy ( parametr ten moze by¢ pominiety wtedy
dane wypisywane sa na konsolg¢ , czyli ekran monitora)
natomiast kazdy z p; moze wystgpowac w postaci
p p:m p:m:n
p  jesttypu prostego lub string ;
m  okresla szerokos¢ pola w jakim dane bedq wypisywane ;
n  okresla ilos¢ miejsc po przecinku (tylko typy rzeczywiste)
n, m - wyrazenia calkowite

Program Wypisz ;
var 1 : Byte;
i : Integer;
r : Real;

end.
Jaki bedzie wynik wykonania programu ?
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Co sig¢ stanie gdy zmienimy instrukcje¢ na :
write(r:1:2);
write(r:4:1);
Procedury write iwriteln mogg by¢ wywolywane ze zmienng iloscia
parametrow . Ponadto parametry mogg miec rdzne typy .
6.1.2 WejScie - procedury Read , ReadLn
Instrukcja procedury read (readln ) ma ogolng postac :
read (£, P1 /s, P2 /e /Pn)s
readln (£ , P1 , P2 /--/Pn);

gdzie f majq takie same znaczenie jak w przypadku procedury Write ,
natomiast kazde p; jest typu catkowitego , rzeczywistego , char lub string ;
Przyktad 1:
Program Czytaj 1;
var 1 : Integer;
begin

Read (1);

writeln;

writeln (1) ;
end.
Efektem wykonania powyzszego programu bedzie
1. wezytanie z konsoli ( klawiatura ) liczby catkowite;j
2. nastepnie liczba ta zostanie ponownie wyswietlona

: 9

- wypisana begdzie wartos¢ zmiennej ,, 1

Przyktad 2:

Program Czytaj 2; Program Czytaj 2 b;

var sl,s2 :string; var sl,s2 :string;

begin begin
Readln (sl) ; Read (sl) ;
writeln; writeln;
writeln(sl); writeln (sl);
Readln (s2); Read (s2) ;
writeln; writeln;
writeln(sl, s2); writeln(sl, s2);

end. end.
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Jako ¢wiczenie na laboratorium pozostawiam sprawdzenie czy istniejq
roznice w wykonaniu tych dwdoch wersji programow . Jesli tak , to co
moze ttumaczy¢ takie roznice .
Procedura Readln moze rowinez zawiera¢ wigksza ilos¢ parametrow -
moze tez ich wogdle nie by¢. Taki przypadek bedzie bardzo uzyteczny w
celu zatrzymania wykonywania programu .
Program Stoped;

begin

readln;
end.

6.2 Instrukcje strukturalne

Poznane jak dotad instrukcje byty instrukcjami prostymi - nie zawieraty
w swej sktadni innych instrukcji . Natomiast instrukcje strukturalne sg
konstrukcjami jezykowymi zbudowanymi z ciagow instrukcji na
podstawie okreslonych schematdw strukturyzacji .

6.2.1 Instrukcje zlozone

Instrukcja ztozona ma nastepujaca budowe :

BEGIN

I1;, 12 ; ...In
END
gdzie IT1; I2 ; ...In sainstrukcjami a stowa kluczowe BEGIN 1
END reprezentuja tzw. nawiasy instrukcyjne .
Instrukcja zlozona zastepuj¢ wigc ciag instrukcji , a wlasciwie to zamienia
ciag instrukcji w jedna instrukcje .Takie podejscie jest bardzo uzyteczne
gdy musimy uzy¢ wielu instrukcji natomiast sktadnia dopuszcza tylko
jedna .
Separatorem instrukcji jest srednik ,, ; ” . wystgpuje on pomiedzy
kazdymi dwoma instrukcjami . Mozemy go roéwniez postawic po ostatnie;j
instrukcji , wtedy oddzieli on tg instrukcj¢ od nastepnej - tym przypadku
bedzie to instrukcja pusta .
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6.2.2 Instrukcja warunkowa
Instrukcja wyboru warunkowego :

IF warunek THEN instrukcja 1
ELSE instrukcja 2

Instrukcja 2

Instrukcja 1

Instrukcja 3

Instrukcja ta jest rownowazna schematowi . W schemacie moze by¢
opuszczona instrukcja 2 , a w sktadni mozeby¢ opuszczona fraza ELSE .

IF warunek THEN instrukcja 1

Warunek musi by¢ wyrazeniem logicznym(Boolean), czyli dajacym w
wyniku wartos¢ boolowska: True lub FALSE.

Natomiast Instrukcjal 1 Instrukcja2 musza by¢ pojedynczymi
instrukcjami.

Przyktady :

(a) IF X<>0 THEN y := 1/x ELSE write('Dzilenie
przez 0 '");

(b) IF (X>0) AND(X=1) THEN ELSE y:= 1/x;

(c) IF B < 0 THEN y:= B - 3 ELSE ;

ELSE w przyktadzie (¢) moze by¢ pominigte , w przyktadzie (b) mozna go
pomina¢ zmieniajac warunek na przeciwny czyli
(b) IF NOT( (X>0) AND(X=1) ) THEN
vi= 1/%;



Jezyki programowania -Pascal Strona 26

(d) IF delta > 0 then

begin
xl:= (-b - Sgrt(delta))/ (2*a);
x2:= (-b - Sgrt(delta))/ (2*a);
end
ELSE
begin
xl:= -b /(2*a);
x2:=x1;
end;

Poniewaz w sktadni instrukcji warunkowej wystepuja pojedyncze
instrukcje , a my musieliSmy uzy¢ ich ciagi zastosowalismy instrukcje
ztozone , ktore zamienito nam ciagi instrukcji w pojedyncze instrukcje .

Instrukcja wystepujaca po THEN czy tez po ELSE moze by¢ roéwniez
instrukcjq warunkowa IF
Np
IF testl THEN

IF test2 THEN

IF test3 THEN
Instrukcjal
ELSE

ELSE

ELSE

co uwidacznia nastepujacy schemat blokowy

'Insvqua 1]

/N
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(e)IF delta > 0 then

begin
xl:= (-b - Sgrt(delta))/ (2*a
x2:= (b - Sgrt(delta))/ (2*a
end
ELSE IF delta = 0
begin
xl:= -b /(2*a);
xX2:=x1;
end
ELSE

Write ('Nie ma pierwiastkdédw rzeczywistych');

Przyktad:
program oceny;
var ocena:real;
wynik:integer;
Begin
wynik:=90;
IF wynik >=30 then
IF wynik >=35 then
IF wynik >=40 then
IF wynik >=50 then
IF wynik >=60 then
IF wynik >=70 then
IF wynik >=80 then
IF wynik >=90 then
Ocena:=5.0
ELSE Ocena:=4.5
ELSE Ocena:=4.0
ELSE Ocena:=3.5
ELSE Ocena:=3.0
ELSE Ocena:=2.5
ELSE Ocena:=2.0
ELSE Ocena:=1.5
ELSE Ocena:=1.0;
writeln (ocena:4:1);
End.

Program ten
przyporzadkuje
wynikowi

z zakresu 1 - 100
punktow
odpowiednia
oceng. Punkty
okreslajq procent
odpowiedzi
poprawnych.
Uktad
konstrukc;ji
IF...THEN
...BLSE
pokazuje nam ,
Ze program ten
sktada si¢ z
wielu
zagniezdzonych
instrukcji warun-
kowych.
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program ifelse; Poddajmy doglebnej analizie
var test,testZ:boolean; przytoczony przyktad programu.
11,12:integer; Wyrazenie widzimy tu dwie
Begin instrukcje warunkowe . Jednak
test:=25%26<27*24;  odnajdujemy tylko jedno stowo
IF test then ELSE , co oznacza , ze jedna
IF 12<>0 then instrukcja jest postaci
writeln (11/12) IF...THEN...ELSE
ELSE writeln('Test natomiast druga
False'); IF.. THEN...
End. Nalezy postawi¢ sobie pytanie , do

ktorego IF odnosi si¢ to ELSE ?
Mysle , ze bardzo pomocne bytoby tu stworzenie schematu blokowego

True

True [T112

12<>0

\L False
False
Test False

Na jego podstawie widzimy wyraznie ,_sposéb wykonywania naszej
instrukcji warunkowe;j .

6.2.3 Instrukcja wyboru CASE
Sktadnia instrukcji CASE jest nastgpujaca

CASE selektor OF

pierwsza lista statych wyboru : I1;
druga lista statych wyboru : 12;
n-ta lista statych wyboru : In
ELSE Ie;

END ;
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gdzie I1. .In, Ie sainstrukcjami prostymi lub ztozonymi , selektor jest
wyrazeniem typu porzadkowego ( Integer, Char, Boolean ale NIE
Real).
Listy stalych sa albo wymienionymi wartosciami

np 1,2,57
albo przedziatami np 1.9
albo potaczeniem np 0.9,11,12,17..35

Przyktad 2
program Wybor;
Przyktad 1: var droga : char;
Case wynik DIV 10 of czas : real;
10,9 : Ocena:=5.0 begin
8 : Ocena:=4.5 Read (Droga) ;
7 Ocena:=4.0 Case droga of
6 Ocena:=3.5 ''"A','a' : czas:=3.0;
5 Ocena:=3.0
4 Ocena:=2.5 'B', 'b! : czas
3 Ocena:=2.0 :=4.0;
0,1,2 : Ocena:=1.0 ''"¢','c'" : czas
End; :=4.5;
ELSE czas :=0;
end;

end.

Instrukcja CASE w wielu przypadkach jest bardziej czytelna niz
potaczenie wielu zagniezdzonych instrukcji IF .Dobrym przykladem
moze tu by¢ wyliczanie ocen .

Zarowno w kazdej z instrukcji IF jak 1 w instrukcji CASE moga by¢
opuszczone fragmentu zawierajace instrukcje wykonywane w przypadku
niespetnienia warunku (w CASE Zadnego z warunkow).

W instrukcji CASE ELSE moze nie wystepowac w niektorych
implementacjach Pascala , standard Pascala jej nie zawiera - jest to jednak
poprawna konstrukcja Turbo Pascala

Program realCase;

var x:real; a:integer;s:string;

begin
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read(a) ;

x:=sqrt (a)/a;

CASE x OF
1l: s:="Liczba dodatnia';

-1: s:="'Liczba ujemna';

O: s:="'Liczba 0'

end;

writeln (s);

end.

Czy ten program jest poprawnie zbudowany . Widzimy tu bledne uzycie
instrukcji CASE . Nie jest dozwolone , aby selektor byl wyrazeniem
(zmienna czy tez stalg ) rzeczywistym .

Nalezy w instrukcji CASE wyrazenie X zastapi¢ Trunc (x) . Wynikiem tej
funkcji jest czes¢ catkowita z liczby x .

Program nie bedzie dziatal poprawnie , gdy podamy liczbe O.

6.3 Instrukcje iteracyjne

Iteracje ( petle) pozwalaja na opisani w prosty sposob czynnosci ktore sa
wykonywane wielokrotnie . W jezyku Pascal istnieja dwa rodzaje petli

Tak
Tres¢ petli
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6.3.1 Instrukcja FOR

Zm:=wp Sktadnia instrukeji :

FOR zm:=wp TO wk DO I ;
gdzie

zm - Zmienna sterujaca petla
wp - wartos¢ poczatkowa

wk - wartos$¢ koncowa

Zm:=succ(zm)

I - pojedyncza instrukcja

Instrukcja OR jest realizacja petli z warunkiem wejscia . Jest ona pewnym
wariantem petli WHILE.

Zm:=wp Sktadnia instrukcji :
FOR zm:=wp DOWNTO wk DO
I;
gdzie

zm - Zmienna sterujaca petla
wp - wartos¢ poczatkowa

wk - warto$¢ koncowa

1 - pojedyncza instrukcja

Petla FOR to przyktad iteracji ograniczonej — z gory wiadomo ile razy

wykona si¢ dana petla.
UWAGA!
W tresci petli nie wolno zmienia¢ wartosci zmiennej sterujacej petla.
Przyktad:
var zn:char;k:Integer;
begin
zn:="'*"';

for k:=1 to 8 do
write (zn:k);
end.
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PROGRAM Reprezentacja;

Uses Crt;
VAR znak : Char;
REGIN

Writeln ('Program drukuje kody ASCII znakow');
FOR znak:='0'" TO '9'" DO
Writeln('cyfra ', znak,' ma kod ',Ord(znak));
FOR znak:='A' TO 'zZ' DO
Writeln('litera ', znak,' ma kod ',Ord(znak));
REPEAT UNTIL Keypressed;
END.

program srednia;
uses crt;
var
i,1losc,suma,a:integer;
wynik:real;
begin
clrscr;
writeln ('Program oblicza srednia arytmetyczna');
write ('Podaj i1losc liczb z ktorych oblicze
srednia: ');
suma:=0; {przypisanie wartoscili poczatkowe] sumie}
readln (ilosc) ;
for i1:=1 to ilosc do
begin
write('Podaj liczbe ',1i,' a',i,'=s ');
readln (a) ;
suma:=sumata;

end;
wynik:=suma/ilosc;
writeln('Srednia z podanych liczb wynosi ' ,
wynik:2:2);
writeln ('Nacisnij klawisz ENTER');
readln;

end.
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PROGRAM Suma liczb parzystych;
USES Crt;
CONST n=100 ;
VAR
suma, licznik : Integer;

BEGIN

ClrScr;

Writeln ('Program sumuje liczby parzyste od 1
do ',n);

suma :=0;

FOR licznik:=1 to n DO
IF NOT Odd(licznik) THEN suma:=suma+licznik;

Writeln;
Writeln('Suma liczb przystych od 1 do ', n,'
wynosi ', suma);
ReadLn
END.
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6.3.2 Instrukcja WHILE wIDO I;
WHILE gdzie
wl - wyrazenie logiczne
I - pojedyncza instrukcja
False
Sktadnia
. instrukcji :

Instrukcja WHILE jest realizacja p¢tli z warunkiem wejscia .Instrukcja
oznacza: Dopdki prawdziwe jest wyrazenie WL wykonuj instrukcje I .

Przyktady :
Program Gwazdka; Program Liczby;
var zn:char;k:Integer; uses crt;
begin begin
zn:="'*"; i:byte;
k:=1; 1:=0;
while k<=8 do while 1<10
begin do
write (zn:k); begin
k:=k+1; i:=1+1;
end; writeln (i),

end;
end.
XXX
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PROGRAM PetlaZ2;
USES Crt;
VAR 1, x, vy, Nwd : Integer;
BEGIN
ClrScr;
Write('Podaj] l-sza liczbe : ');
ReadLn (x) ;
Write ('Podaj 2-ga liczbe : ');
ReadLn (y) ;
1:=1;
WHILE (x>1i) Or (y>i) DO
Begin
If (x Mod i=0) And (y Mod i=0) Then Nwd:=1i;
1:=1+1;
End;
Write ('Najwiekszy wspolny dzielnik = ', Nwd);
ReadKey;
END

6.3.3 Instrukcja
Repeat

Sktadnia instrukeji :

REPEAT 1/1; ... In UNTIL wi ;

I1;
E‘:I gdzie
wl - wyrazenie logiczne
11, ..,In - instrukcje

True

False

Instrukcja REPEAT jest realizacja petli z warunkiem wyjscia. Instrukcja
oznacza: Wykonuj instrukcje I1,..,/n az prawdziwe bedzie wyrazenie WL .
Dowolna petla zrealizowana za pomoca instrukcji WHI LE moze by¢
zbudowana za pomoca instrukcji REPEAT. Twierdzenie odwrotne nie jest
prawdziwe .
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Przyktad :
Read (zn) ;
WHILE zn <>'*' do
begin
write (zn) ;
read(zn) ;
end;
writeln;
REPEAT zn <>'*!
read(zn) ;
if zn <> '*' then
write (zn);
UNTIL zn =*'
writeln

Uses CRT;
Var
licz:byte;

Begin
ClrScr;
REPEAT
Write ('Wpisz jakas
liczbe (0-wyjscie)
")
Readln(licz);
WriteLn ('Potega
liczby ',licz, ' to
',1licz*licz);
Writeln;
UNTIL licz=0;
End.
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Przyktad:
PROGRAM Petla3;
USES Crt;
VAR n, x : Integer;
Yy : Real;
Zn : Char;
BEGIN
ClrScr;
Write('Podaj X : '),
ReadLln (x) ;
y:=1;
n:=1;
REPEAT
Write('N = ', n:3);
vi=x/n;
WriteLn(' X/N ="',
n:=n+1;

UNTIL y<0.2;

Repeat Until KeyPressed

END.

v:l:2);



