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8.1 Istota programowania proceduralnego

Historycznie ujmujac pierwsze programy korzystaty z programowania
lintowego. Nie wspominam tu z oczywistych wzgledow jezykow
maszynowych, czy tez ,,jezykow” programowania pierwszych komputerow.
Programowanie proceduralne umozliwia podziatl jednego wielkiego projektu
na kilka mniejszych zadan.

8.1.1 Pojecie procedury

- i

Procedure NazwaProcedury (varargument : Typ argumentu ) ;

P
o
Deklaracje statych i zmiennych lokalnych,
Begin
Ciatlo procedury
End;

8.1.2 Pojecie funkcji

Ky |

Function NazwaFunkcjii (avar argument : Typ argumentu )

Deklaracje statych i zmiennych lokalnych;
Begin

: Typ_wyniku ;

NazwaFunkcji:=wyrazenie typu Typ wyniku;

End;



Jezyki programowania -Pascal Strona 49

8.1.3 Deklaracje, definicja i wywolanie
podprogramow

8.1.3.1 Procedury

Program podprogramy;

Procedura powieksz (var x:real;y:real);
Begin

X:i=x+y;
End;

Var x,y : real;
BEGIN

x:= 2.0; y:= 1.0;
Writeln(x,’” ’,vVy)
Powieksz (x,Vy)
Writeln(x,’” ",v);
END.

.
14

8.1.3.2 Funkcji
Program Funkcje;
Function Silnia(N:byte) :longint;
Var 1i:Byte;
S: longint;

Begin
S:=1;
For i:=1 to N do s:= s * 1i;
Silnia:=s;

End;

Function Potega(x:real;N:byte) :Real;
Var 1i:Byte;
P: longint;

Begin
P:=1;
For 1:=1 to N do p:= p * Xx;
Potega:=p;

End;

Var w,a:real; b:byte;
Begin
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a:= 2.0; b:= 3

Writeln(b,’ !'="silnia (b))

W= pot(a b);

Writeln(a,’”’,b,’'=",w);
End.
8.1.4 Parametry podprogramow

8.1.4.1 Parametry formalne 1 aktualne, zmienne lokalne

Parametry podprogramow umozliwiaja komunikacj¢ procedury ze ,,Swiatem
zewnetyrznym”, czyli programem gtownym badz innym podprogramem,
ktory go wywotal. Dzigki parametrom podprogramy dziatajac na
sparametryzowanych danych moga by¢ wielokrotnie uzywane do
wykonywania zadan na réznych danych. Parametry procedur 1 funkcji staja
si¢ ich zmiennymi lokalnymi. Jesli jakas zmienna globalna ma nazwe¢
tozsamg z nazwa parametru to w podprogramie bedzie widoczna tylko
zmienna lokalna zwigzana z parametrem.

8.1.4.2 Przekazywanie parametru poprzez wskaznik 1 wartos¢
Program Parametr var;
Procedure Dordaj ( var x:Integer; y : Integer);
Begin
X 1= X + 2;
y = y + 3;
writeln('x ="', x ,'y=',vy );
End;
BEGIN
X := 5y
y = 6;
writeln('x =', x ,'y=",y );
dodaj ( x, Vv);
writeln('x =', x ,'y=',vy ),
END.

8.1.5 Inne przykladowe funkcje
e Zamiana dwoch zmiennych liczbowych

e Maximum i minimum

e Podprogramy operujace na elementach tablicy
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8.1.6 Zalety programowanie z wykorzystaniem
podprogramow
e Podzial programu na mniejsze segmenty
e Wiclokrotne wykorzystanie tego samego kodu
e Realizacja podobnych problemow za pomocg tego samego podprogramu —
wykorzystanie parametrow

8.1.7 Rekurencja

8.1.7.1 Cechy rekurencii

8.1.7.2 Wywolywanie samej siebie

8.1.7.3 W pewnych warunkach nastepuje koniec wywolywania
rekurencyjnego

8.1.7.4 Rekurencja a iteracja

Program Rekurencja;
Function Silnia(N:byte) :longint;
Begin

If N>0 then silnia:= n*silnia (N-1)
Else silnia:=1;
End;

Function Potega(x:real;N:byte) :Real;
Begin
If N>0 then potega:= x*potega(x,N-1)
Else potega:=1;
End;
Procedure Hanoi (zlodlo,pomoc,cel,ilosc:byte);
Begin
If ilosc>0 then
begin
Hanoi (zrodlo, cel,pomoc,ilesc-1);
Przenies (zrodlo,cel);
Hanoi (pomoc, zrodlo,cel,ilesc-1);
End;
End;
Gdzie procedura przenies moze mie¢ w najprostszym przepadku postac:
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Procedure przenies(zrodlo,cel:byte);
Begin
Write(zrodlo,’->",cel,’ 7);
End;
Ciekawszym rozwigzaniem, bytoby wykorzystanie tablic do
przechowywania krazkow (liczb) 1 wyswietlania ich zawartosci. To
umozliwito by zasymulowanie animacji.
Mozna tez by zauwazy¢, ze skoro zmienne zlodlo, pomoc, cel sg
liczbami powiedzmy 1, 2, 3 to tatwo zauwazyc¢, iz
1+2+3=6.
zlodlo+pomoc+cel = 6 czyli
cel =6-zlodlo-pomoc
a procedur¢ mo zemy zamieni¢ na:

Procedure Hanoi (zlodlo,pomoc,ilosc:byte);

8.1.7.5 Zalety 1 wady rekurencii

v’ Zastepuje iteracje
v" Prostota krétkiego kodu

—ZY.atwe przepelnienie stosu
—Klopoty z rekurencyjng definicjq problemu



